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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

1 Konu

Derin Karigtirma projelerinin tasariminda kullanilabilecek gergekci malzeme 6zellik
degerlerinin araliklarini belirlemek i¢in "Federal Highway Administration Design Manual:
Deep Mixing for Embankment And Foundation Support’ yonetmeligindeki yaklagim ile
karigim hesaplar1 yapilmaktadir. DSM kolonun etkilestigi tiim zemin katmanlarinda kolon i¢in

gerekli baglayici miktarlar elde edilir.

2 Karisim Fiziksel Ozellikleri

. Agirliklar
Hacimler  Faz Diyagramlan yeya Kitleler
=V.. A
Mevcut Zemin II, ’ Py =Posail su Posai WL
] V., Zemin Katilan | TF; g
Cimento 43 Baglayici W,
[ Viemix =Vu,:o;i su H”h,m‘x =W'\r,;nif 1
Karigim V. Vs Baglayia W Wonix
mx
Ve Zemin Katilan | W
Kuru Kangtirma igin Faz Diyagramlan
Hacimler Faz Diyagramlari Aglrllkluar
veya Kitleler
T Va Hava
Mevcut Zemin I Vot Su = f
soil o 2 W
A i soil
L V. Zemin Katilan W, L
f Vn__-lm- Su Wyu_.:!m-r‘r T
Bulamag v W et
" Baglayici W
[ Ve.mix Su W mix
Karigim Vi Vs Baglayici W W i
| Zemin Katilan W, 1
Islak Kanistirma icin Faz Diyagramlan
Sekil 1: Faz Diyagramlari
V. : Hava hacmi
[SETAF2018 — siiriim 3.1 — (© 2021 Akzel Miihendislik Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti. Tiim Haklar1 Sakhidir — www.setaf2018.com 1

setaf2018@gmail.com



Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

Viw,soil © Karigmadan once zemindeki su hacmi.

W.soir + Kanigtirmadan once zemindeki suyun agirhg.
V. : Zemin katilarimin hacmi.

Wy © Zemin katilarinin agirhgr.

V4, ¢ Baglayicinin hacmi.

W, : Baglayicinin agirhigi.

Vi, sturry © Islak karigtirma icin bulamactaki su hacmi.
W sturry = Islak karigtirma icin bulamagtaki su agirligi.
Viw.miz = Karigimdaki su hacmi.

W miz = Karigimdaki suyun agirhg.

Bu miktarlarin toplamlar1 agagidakileri icerir:

V, + Karigmadan 6nce zemindeki bosluklarin hacmi. (V,, + Vi s0i)-

Vsoir + Karigtirmadan 6nce toprak hacmi (Vs + Vi soi + Va)-

Woir + Karigtirmadan 6nce topragin agirhgy (Wy + Wy, soir)-
Viurry + Karigtirmadan 6nce bulamacin hacmi (Vj, 4+ Vi siurry )-
Wturry + Karistirmadan 6nce bulamacin agirhigr (W, + Wy, siurry )-
Viniz © Karigimin hacmi (V + Vi + Vi miz)-

Winiz = Kangimin agirhgr (W + Wy, + Wiy iz )-

Zemin katilarimin 6zgiil agirhigi,

W
Gs =
Virw
Baglayicinin(gimento) 6zgiil agirhig,
W,
Gp= —"
Vi
Suyun birim hacim agirhgi,
_ W
fyw - Vw

3 Derin Karistirma Parametreleri

Baglayic1 faktor,
Wy
‘/soil

o =

Yerinde baglayici faktor,
Wy

Qin—place =
Vmix
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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

Baglayic1 icerigi,

Toplam su-baglayici orani,

Bulamacin su-baglayici orani,

b — Ww,slurry
W,

w

Hacim orani,
‘/slurry

VR=
‘/soil

4 Kuru Karigstirma

7 : Baglayia katilarin birim hacim agirhigr (W, /V;)
Yasoil : Zemin kuru birim hacim agirhgr (W / Vo)

w @ Zemin su igerigi (W, soi/ W)

Kuru karigtirma da proje icin gerekli kolon dayanimina gore wr:b orani belirlenir. Gy, wr : b,

Va,s0i1 girdileriyle o, qtin_piace Ve a,, degerleri hesaplanir.

A

Qin—place =
o+ Y
(0%
Ay =
Vd,soil
WYd,soil
wr b= —"—
(6%

DSM kolon(karigim) birim hacim agirhigi,

Mo (Vsoit + )
Mo+«

Ymiz =

5 Islak Karigtirma

Islak karigtirmada proje i¢in gerekli kolon dayanimina gore wy:b degeri ve bulamag icin
gerekli w:b orani belirlenir. Gy, wr : b, Vg s0u ve w : b girdileriyle o, ®n—piace, @, VR ve

Vd,sturry degerleri hesaplanir.

o = WYd,soil
wr:b—w:b
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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

VR=_2

Yd,slurry

VR = Qin—place

Vd,sturry — Qin—place

VR = Vd,soil oy

Yd,slurry

DSM kolon(karigim) birim hacim agirhigi,

o Vsoil + VRstlurry

clSa [-3,6m|—[-4m]

Tabaka Ozellikleri
Kalinlik H=0,4m
DSM kolon ¢apt D=40cm

Zemin Ozellikleri

Malzeme Adi:clSa

Kuru birim hacim agirhk 74 s0i =14,7kN/ m3
Dogal birim hacim agirhk v,y =18,1kN/m?
Dogal su muhtevast w,, =0,229

Baglayic1 Ozellikleri

Islak karigtirma

Toplam su-baglayici oran1 wy : b =1,77
Cimento Ozgiil Agirhg Gy, =3,15

w:b =0

Karigim Hesaplar:

Baglayic1 katilarin birim hacim agirhigi v,

Gy = 3,15gramf/cm® — ~, = 30,891kN/m?

Bulamacim kuru birim hacim agirligl vq siurry,

Gy, 3,15

Vd,slurry =

Denklem (14) ile baglayic1 faktor a,

L0229 14,7
T LTT-0
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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

Denklem (15) ile hacim oram VR,
1,9

VR = = 0,06 = %6
30,801~ »06=7%
Denklem (16) ile yerinde baglayici faktor an—piace,
0,06 x 30,891
in—place — ’ : =1, T9kN = 182, 545k 3
Cin=p! 1+0,06 /m 9f/m
Denklem (17) ile baglayic1 icerigi a,,
0,06 x 30,891
"= ) ) _ 71 — 1
a 147 0,13 = %13

Bulamacim birim hacim agirlg1 vy,

Gy+Gy-w:b  3,15+3,15x0

slurry = = =3,15 3 =30,891kN/m?
Vsturry 17w b 113,15 %0 gramf/cm /m

clSa zemin tabakasindaki DSM kolonu ic¢in gerekli ¢cimento miktar: W,

D? 0,42
W, — <7TT) H - Qin—place = (%) x 0,4 x 182,545 = 9,176kgf

clSa zemin tabakasindaki DSM kolonu i¢in gerekli bulamag miktari,

Wurry = w : bWy + W, = 0 x 9,176 + 9,176 = 9,176kgf

7 clSa [-4m]|—[-6m]

Tabaka Ozellikleri
Kalinlik H=2m
DSM kolon ¢apt D=40cm

Zemin Ozellikleri

Malzeme Adi:clSa

Kuru birim hacim agirlik vg o =14,7kN/m?
Dogal birim hacim agirlik vs,; =18,1kN/ m?
Dogal su muhtevas1 w,, =0,229

Baglayic1 Ozellikleri

Islak karigtirma

Toplam su-baglayici oran1 wy : b =1,77
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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

Cimento Ozgiil Agirhg Gy, =3,15
w:b =0

Karigim Hesaplar:

Baglayic katilarin birim hacim agirligr 7,
Gy = 3,15gramf/cm® — 4, = 30,891k N/m?

Bulamacim kuru birim hacim agirligl vq siurry,

Gy B 3,15
Gyw:b+1 3,15x0+1

Yd,slurry = =3, 15g7“0me/cm3 = 30, 891/’{;N/m3

Denklem (14) ile baglayic1 faktor «,

0,229 x 14,7

— 3 _ 3
0 1,9kN/m> =193, 774kg f /m

Denklem (15) ile hacim oran1 VR,

1,9

V= 30, 891

= 0,06 = %6

Denklem (16) ile yerinde baglayici faktor ain—prace,

0,06 x 30,891
in—place = — = 1,79kN/m?* = 182,54 s
Ain—place 1—|—0,06 ,79]45 /m 8 ,5 5kgf/m

Denklem (17) ile baglayic1 igerigi a,

~ 0,06 x 30,891

oy 14,7 =0,13 = %13

Bulamacim birim hacim agirlg1 vy,

Gb+Gb-wa_3,15+3,15X0

slurry = = =3,15 3 =30,891kN/m?
Tsturry = G w b 1+3.15 %0 gramf/em /m

clSa zemin tabakasindaki DSM kolonu i¢in gerekli ¢cimento miktar1 W,

D? 0,42
W, = (”4 ) H - o piaee = (%) x 2 x 182,545 = 45,879kgf

clSa zemin tabakasindaki DSM kolonu i¢in gerekli bulamag¢ miktari,

Wturry = w : bWy, + W), = 0 x 45,879 + 45, 879 = 45,879kgf
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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

8 Sap [-6m]—[-12,6m]

Tabaka Ozellikleri
Kalinlik H=6,6m
DSM kolon ¢apr D=40cm

Zemin Ozellikleri

Malzeme Adi:Sap

Kuru birim hacim agirhk 74 o =11,8kN/m?
Dogal birim hacim agirhk sy =17,3kN/m?
Dogal su muhtevasi w,, =0,47

Baglayict Ozellikleri

Islak karigtirma

Toplam su-baglayici orani wy : b =1,77
Cimento Ozgiil Agirhg Gy, =3,15

w:b =0

Karigim Hesaplari

Baglayic1 katilarin birim hacim agirligi 7,
Gy = 3, 15gramf/cm® — ~, = 30,891kN/m?>

Bulamacim kuru birim hacim agirligt vq surry,

Gy B 3,15
Gyw:b+1 315x0+1

= 3, 15gramf/em® = 30,891k N/m?

Vd,slurry =

Denklem (14) ile baglayic1 faktor «,

0,47 x 11,8

_ 3 _ 3
o= 70 3,131kN/m> = 319, 244kqg f /m
Denklem (15) ile hacim oram VR,

3,131
30,891

VR =0,1=%10

Denklem (16) ile yerinde baglayict faktor an—piace,

0,1 x 30,891

Cinploce =~ g = 2,843kN/m? = 289, 866kg f /m?>
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Proje Miiellifi: ORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

Denklem (17) ile baglayic1 ierigi a,,,

0,130,891

=0,27= %2
1.8 0,27 = %27

Ay

Bulamacim birim hacim agirlg1 vy,

Gy +Gyp-w:b  3,15+3,15% 0

Sty = = =3,15 3 =30,891kN/m?
Tsturry = G w1 b 1+3.15 %0 gramf/em /m

Sap zemin tabakasindaki DSM kolonu icin gerekli ¢cimento miktar1 Wy,

D? 0,42
W, = (WT) H - G piace = (%) x 6,6 x 289,866 = 240,409kgf

Sap zemin tabakasindaki DSM kolonu igin gerekli bulamag miktari,

Waturry = w : bWy, + W, = 0 x 240,409 + 240, 409 = 240,409kgf

9 Metraj

Temel proje adi: Temell

Temel Alani= 59,9777m?

DSM kolon sayisi= 40

DSM kolon ¢api=40cm

DSM kolon boyu=9m

Bir DSM kolonundaki ¢imento miktar1 = 295, 464kg f
Toplam ¢imento miktar1 = 40 x 295,464 = 11818,56kgf
Toplam Delgi= 40 x 9 = 360mt
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