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Proje MåuelliÑ: åORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

1 Konu
Derin KarÕÝstÕrma projelerinin tasarÕmÕnda kullanÕlabilecek gerÝcekÝci malzeme åozellik
deÚgerlerinin aralÕklarÕnÕ belirlemek iÝcin 'Federal Highway Administration Design Manual:
Deep Mixing for Embankment And Foundation Support' yåonetmeliÚgindeki yaklaÝsÕm ile
karÕÝsÕm hesaplarÕ yapÕlmaktadÕr. DSM kolonun etkileÝstiÚgi tåum zemin katmanlarÕnda kolon iÝcin
gerekli baÚglayÕcÕ miktarlarÕ elde edilir.

2 KarÕÝsÕm Fiziksel åOzellikleri

SÝekil 1: Faz DiyagramlarÕ

Va : Hava hacmi
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Proje MåuelliÑ: åORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

Vw;soil : KarÕÝsmadan åonce zemindeki su hacmi.
Ww;soil : KarÕÝstÕrmadan åonce zemindeki suyun aÚgÕrlÕÚgÕ.
Vs : Zemin katÕlarÕnÕn hacmi.
Ws : Zemin katÕlarÕnÕn aÚgÕrlÕÚgÕ.
Vb : BaÚglayÕcÕnÕn hacmi.
Wb : BaÚglayÕcÕnÕn aÚgÕrlÕÚgÕ.
Vw;slurry : Islak karÕÝstÕrma iÝcin bulamaÝctaki su hacmi.
Ww;slurry = Islak karÕÝstÕrma iÝcin bulamaÝctaki su aÚgÕrlÕÚgÕ.
Vw;mix = KarÕÝsÕmdaki su hacmi.
Ww;mix = KarÕÝsÕmdaki suyun aÚgÕrlÕÚgÕ.
Bu miktarlarÕn toplamlarÕ aÝsaÚgÕdakileri iÝcerir:
Vv : KarÕÝsmadan åonce zemindeki boÝsluklarÕn hacmi. (Va + Vw;soil).
Vsoil : KarÕÝstÕrmadan åonce toprak hacmi (Vs + Vw;soil + Va).
Wsoil : KarÕÝstÕrmadan åonce topraÚgÕn aÚgÕrlÕÚgÕ (Ws +Ww;soil).
Vslurry : KarÕÝstÕrmadan åonce bulamacÕn hacmi (Vb + Vw;slurry).
Wslurry : KarÕÝstÕrmadan åonce bulamacÕn aÚgÕrlÕÚgÕ (Wb +Ww;slurry).
Vmix : KarÕÝsÕmÕn hacmi (Vs + Vb + Vw;mix).
Wmix : KarÕÝsÕmÕn aÚgÕrlÕÚgÕ (Ws +Wb +Ww;mix).
Zemin katÕlarÕnÕn åozgåul aÚgÕrlÕÚgÕ,

Gs = Ws
VsÐw (1)

BaÚglayÕcÕnÕn(Ýcimento) åozgåul aÚgÕrlÕÚgÕ,
Gb = Wb

VbÐw (2)
Suyun birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ,

Ðw = Ww
Vw (3)

3 Derin KarÕÝstÕrma Parametreleri
BaÚglayÕcÕ faktåor,

Î = Wb
Vsoil (4)

Yerinde baÚglayÕcÕ faktåor,
Îin«place = Wb

Vmix
(5)
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Proje MåuelliÑ: åORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

BaÚglayÕcÕ iÝceriÚgi,
aw = Wb

Ws
(6)

Toplam su-baÚglayÕcÕ oranÕ,
wT : b = Ww;mix

Wb
(7)

BulamacÕn su-baÚglayÕcÕ oranÕ,
w : b = Ww;slurry

Wb
(8)

Hacim oranÕ,
V R = Vslurry

Vsoil (9)

4 Kuru KarÕÝstÕrma
Ðb : BaÚglayÕcÕ katÕlarÕn birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ (Wb=Vb)
Ðdsoil : Zemin kuru birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ (Ws=Vsoil)
w : Zemin su iÝceriÚgi (Ww;soil=Ws)
Kuru karÕÝstÕrma da proje iÝcin gerekli kolon dayanÕmÕna gåore wT :b oranÕ belirlenir. Gb, wT : b,
Ðd;soil girdileriyle Î, Îin«place ve aw deÚgerleri hesaplanÕr.

Îin«place = ÎÐb
Î + Ðb (10)

aw = Î
Ðd;soil (11)

wT : b = wÐd;soil
Î (12)

DSM kolon(karÕÝsÕm) birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ,

Ðmix = Ðb (Ðsoil + Î)
Ðb + Î (13)

5 Islak KarÕÝstÕrma
Islak karÕÝstÕrmada proje iÝcin gerekli kolon dayanÕmÕna gåore wT :b deÚgeri ve bulamaÝc iÝcin
gerekli w:b oranÕ belirlenir. Gb, wT : b, Ðd;soil ve w : b girdileriyle Î, Îin«place, aw, V R ve
Ðd;slurry deÚgerleri hesaplanÕr.

Î = wÐd;soil
wT : b« w : b (14)
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Proje MåuelliÑ: åORNEK DSM RAPORU 245DU4C pafta 14 ada 21 parsel

V R = Î
Ðd;slurry (15)

V R = Îin«place
Ðd;slurry « Îin«place (16)

V R = Ðd;soil
Ðd;slurry aw (17)

DSM kolon(karÕÝsÕm) birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ,
Ðmix = Ðsoil + V RÐslurry

1 + V R (18)

6 clSa [-3,6m]|[-4m]
Tabaka åOzellikleri
KalÕnlÕk H=0,4m
DSM kolon ÝcapÕ D=40cm
Zemin åOzellikleri
Malzeme AdÕ:clSa
Kuru birim hacim aÚgÕrlÕk Ðd;soil =14,7kN=m3

DoÚgal birim hacim aÚgÕrlÕk Ðsoil =18,1kN=m3

DoÚgal su muhtevasÕ wn =0,229
BaÚglayÕcÕ åOzellikleri
Islak karÕÝstÕrma
Toplam su-baÚglayÕcÕ oranÕ wT : b =1,77
CÝ imento åOzgåul AÚgÕrlÕÚgÕ Gb =3,15
w:b =0
KarÕÝsÕm HesaplarÕ
BaÚglayÕcÕ katÕlarÕn birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ðb,

Gb = 3; 15gramf=cm3 ! Ðb = 30; 891kN=m3

BulamacÕn kuru birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ðd;slurry,
Ðd;slurry = Gb

Gbw : b+ 1 = 3; 15
3; 15Å 0 + 1 = 3; 15gramf=cm3 = 30; 891kN=m3

Denklem (14) ile baÚglayÕcÕ faktåor Î,
Î = 0; 229Å 14; 7

1; 77« 0 = 1; 9kN=m3 = 193; 774kgf=m3
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Denklem (15) ile hacim oranÕ V R,

V R = 1; 9
30; 891 = 0; 06 = %6

Denklem (16) ile yerinde baÚglayÕcÕ faktåor Îin«place,

Îin«place = 0; 06Å 30; 891
1 + 0; 06 = 1; 79kN=m3 = 182; 545kgf=m3

Denklem (17) ile baÚglayÕcÕ iÝceriÚgi aw,

aw = 0; 06Å 30; 891
14; 7 = 0; 13 = %13

BulamacÕn birim hacim aÚgÕrlÚgÕ Ðslurry,

Ðslurry = Gb +Gb ¬ w : b
1 +Gb ¬ w : b = 3; 15 + 3; 15Å 0

1 + 3; 15Å 0 = 3; 15gramf=cm3 = 30; 891kN=m3

clSa zemin tabakasÕndaki DSM kolonu iÝcin gerekli Ýcimento miktarÕ Wb,

Wb =
àÜD2

4
á
¬H ¬ Îin«place =

àÜ Å 0; 42
4

á
Å 0; 4Å 182; 545 = 9,176kgf

clSa zemin tabakasÕndaki DSM kolonu iÝcin gerekli bulamaÝc miktarÕ,

Wslurry = w : bWb +Wb = 0Å 9; 176 + 9; 176 = 9,176kgf

7 clSa [-4m]|[-6m]
Tabaka åOzellikleri
KalÕnlÕk H=2m
DSM kolon ÝcapÕ D=40cm
Zemin åOzellikleri
Malzeme AdÕ:clSa
Kuru birim hacim aÚgÕrlÕk Ðd;soil =14,7kN=m3

DoÚgal birim hacim aÚgÕrlÕk Ðsoil =18,1kN=m3

DoÚgal su muhtevasÕ wn =0,229
BaÚglayÕcÕ åOzellikleri
Islak karÕÝstÕrma
Toplam su-baÚglayÕcÕ oranÕ wT : b =1,77
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CÝ imento åOzgåul AÚgÕrlÕÚgÕ Gb =3,15
w:b =0
KarÕÝsÕm HesaplarÕ
BaÚglayÕcÕ katÕlarÕn birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ðb,

Gb = 3; 15gramf=cm3 ! Ðb = 30; 891kN=m3

BulamacÕn kuru birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ðd;slurry,

Ðd;slurry = Gb
Gbw : b+ 1 = 3; 15

3; 15Å 0 + 1 = 3; 15gramf=cm3 = 30; 891kN=m3

Denklem (14) ile baÚglayÕcÕ faktåor Î,

Î = 0; 229Å 14; 7
1; 77« 0 = 1; 9kN=m3 = 193; 774kgf=m3

Denklem (15) ile hacim oranÕ V R,

V R = 1; 9
30; 891 = 0; 06 = %6

Denklem (16) ile yerinde baÚglayÕcÕ faktåor Îin«place,

Îin«place = 0; 06Å 30; 891
1 + 0; 06 = 1; 79kN=m3 = 182; 545kgf=m3

Denklem (17) ile baÚglayÕcÕ iÝceriÚgi aw,

aw = 0; 06Å 30; 891
14; 7 = 0; 13 = %13

BulamacÕn birim hacim aÚgÕrlÚgÕ Ðslurry,

Ðslurry = Gb +Gb ¬ w : b
1 +Gb ¬ w : b = 3; 15 + 3; 15Å 0

1 + 3; 15Å 0 = 3; 15gramf=cm3 = 30; 891kN=m3

clSa zemin tabakasÕndaki DSM kolonu iÝcin gerekli Ýcimento miktarÕ Wb,

Wb =
àÜD2

4
á
¬H ¬ Îin«place =

àÜ Å 0; 42
4

á
Å 2Å 182; 545 = 45,879kgf

clSa zemin tabakasÕndaki DSM kolonu iÝcin gerekli bulamaÝc miktarÕ,

Wslurry = w : bWb +Wb = 0Å 45; 879 + 45; 879 = 45,879kgf
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8 Sap [-6m]|[-12,6m]
Tabaka åOzellikleri
KalÕnlÕk H=6,6m
DSM kolon ÝcapÕ D=40cm
Zemin åOzellikleri
Malzeme AdÕ:Sap
Kuru birim hacim aÚgÕrlÕk Ðd;soil =11,8kN=m3

DoÚgal birim hacim aÚgÕrlÕk Ðsoil =17,3kN=m3

DoÚgal su muhtevasÕ wn =0,47
BaÚglayÕcÕ åOzellikleri
Islak karÕÝstÕrma
Toplam su-baÚglayÕcÕ oranÕ wT : b =1,77
CÝ imento åOzgåul AÚgÕrlÕÚgÕ Gb =3,15
w:b =0
KarÕÝsÕm HesaplarÕ
BaÚglayÕcÕ katÕlarÕn birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ðb,

Gb = 3; 15gramf=cm3 ! Ðb = 30; 891kN=m3

BulamacÕn kuru birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ðd;slurry,

Ðd;slurry = Gb
Gbw : b+ 1 = 3; 15

3; 15Å 0 + 1 = 3; 15gramf=cm3 = 30; 891kN=m3

Denklem (14) ile baÚglayÕcÕ faktåor Î,

Î = 0; 47Å 11; 8
1; 77« 0 = 3; 131kN=m3 = 319; 244kgf=m3

Denklem (15) ile hacim oranÕ V R,

V R = 3; 131
30; 891 = 0; 1 = %10

Denklem (16) ile yerinde baÚglayÕcÕ faktåor Îin«place,

Îin«place = 0; 1Å 30; 891
1 + 0; 1 = 2; 843kN=m3 = 289; 866kgf=m3
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Denklem (17) ile baÚglayÕcÕ iÝceriÚgi aw,

aw = 0; 1Å 30; 891
11; 8 = 0; 27 = %27

BulamacÕn birim hacim aÚgÕrlÚgÕ Ðslurry,

Ðslurry = Gb +Gb ¬ w : b
1 +Gb ¬ w : b = 3; 15 + 3; 15Å 0

1 + 3; 15Å 0 = 3; 15gramf=cm3 = 30; 891kN=m3

Sap zemin tabakasÕndaki DSM kolonu iÝcin gerekli Ýcimento miktarÕ Wb,

Wb =
àÜD2

4
á
¬H ¬ Îin«place =

àÜ Å 0; 42
4

á
Å 6; 6Å 289; 866 = 240,409kgf

Sap zemin tabakasÕndaki DSM kolonu iÝcin gerekli bulamaÝc miktarÕ,

Wslurry = w : bWb +Wb = 0Å 240; 409 + 240; 409 = 240,409kgf

9 Metraj
Temel proje adÕ: Temel1
Temel AlanÕ= 59,9777m2

DSM kolon sayÕsÕ= 40
DSM kolon ÝcapÕ=40cm
DSM kolon boyu=9m
Bir DSM kolonundaki Ýcimento miktarÕ = 295; 464kgf
Toplam Ýcimento miktarÕ = 40Å 295; 464 = 11818,56kgf
Toplam Delgi= 40Å 9 = 360mt
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