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Proje MåuelliÑ: j Proje Lokasyonu: Pafta: , Ada: , Parsel:

1 Konu
Bu rapor, pafta ada parselde yer alan yapÕnÕn temel taÝsÕma gåucåu hesaplamalarÕnÕ
iÝcermektedir. 2 adet temel iÝcin taÝsÕma gåucåu hesaplanmÕÝstÕr. åOncelikle yåuzeysel temel taÝsÕma
gåucåu belirlenmiÝstir. Temel altÕnda rijit kolon tanÕmlanmÕÝssa, tekil ve grup kolon taÝsÕma gåucåu
hesaplanÕr. Rijit kolonlu temellerde, yåuzeysel ve rijit kolon grup taÝsÕma gåucåu birleÝstirilerek
toplam taÝsÕma gåucåu belirlenir. Raporda taÝsÕma gåucåu teorileri hakkÕnda bilgiler sunulmuÝs,
gerekli denklemler verilmiÝs ve hesaplar detaylÕ olarak gåosterilmiÝstir.

SÝekil 1: Temel planÕ
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2 Yåuzeysel Temel TaÝsÕma Gåucåu
Yåuzeysel temel taÝsÕma gåucåu, Terzaghi, Meyerhof ve Vesic yåontemleri kullanÕlarak
hesaplanmÕÝstÕr. TaÝsÕma gåucåu denklemlerinde kullanÕlan geoteknik parametreler, temel åust
kotu ile temel alt kotundan B derinliÚge kadar olan tabakalarÕn mekanik ve Ñziksel
åozelliklerinin aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ alÕnarak belirlenmiÝstir.

SÝekil 2: TaÝsÕma gåucåunåun aÝsÕlmasÕ Prandtl modeli

Temel son taÝsÕma gåucåunåun hesaplanmasÕ SÝekil 2'de gåosterilen Prandtl modeli ile yapÕlabilir.
Burada yåukleme durumuna elastik denge durumunda kalan 1 No.lu kamanÕn 2 No.lu båolgeyi
iterek kesmesi ile r0eÎ taná deÚgiÝsken yarÕÝcaplÕ, logaritmik helezon biÝcimli kayma yåuzeyleri
oluÝsur. 3 No.lu båolge ise pasif duruma geÝcmiÝs zemin kamasÕdÕr. Bu yaklaÝsÕmÕ izleyerek
geliÝstirilmiÝs diÚger yåontemler Prandtl Ýcåozåumåunåun deÚgiÝsik biÝcimleri olarak kabul edilebilir.

SÝekil 3: Terzaghi modeli

Terzaghi SÝekil 3'de aktif ve pasif kamalara ek olarak åuÝc åonemli deÚgiÝsiklik getirmiÝstir. Bunlar 1
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No.lu kamanÕn eÚgiminin 45 + á=2 yerine á alÕnmasÕ, temel tabanÕnÕn såurtåunmesiz deÚgil
påuråuzlåu olmasÕ ve Df gåomme derinliÚgi boyunca zeminin hiÝc kayma direnci gåostermeyerek
sadece ÝDf eÝsdeÚgeri yåuk q gibi etkimesidir.

SÝekil 4: BasitleÝstirilmiÝs model

Terzaghi ve diÚgerlerinin bu ve farklÕ varsayÕmlarla ulaÝstÕklarÕ taÝsÕma gåucåu Ýcåozåumlerinin ana
kavramÕ SÝekil 4'deki basitleÝstirilmiÝs bir modelle anlatÕlabilir. Bu modelde son taÝsÕma gåucåu,
yani sistemdeki plastik dengeye ulaÝsmayÕ saÚglayan qd yåukåunåun 1 No.lu aktif kamayÕ aÝsaÚgÕya
doÚgru zorladÕÚgÕ, buna karÝsÕ 2 No.lu kamanÕn pasif direnÝc gåosterdiÚgi kabul edilmektedir. Ara
yåuzeyde P son yåukåu plastik denge durumunu gåosterdiÚginden sistem yenilmektedir.

2.1 Terzaghi Yåontemi
Yåuzeysel temellerde Terzaghi taÝsÕma gåucåu denklemi:

qult = cNcsc + qNq + 0; 5ÐBNÐsÐ (1)
åUÝcåuncåu terimde B' kullanÕlÕr. Denklemde:
c: Efektif gerilme analizinde efektif kohezyon c0, UU(konsolidasyonsuz drenajsÕz) koÝsullardaki
toplam gerilme analizinde drenajzsÕz kayma direnci Su(cu)'dur.
Nc: TaÝsÕma gåucåu faktåoråudåur. Efektif gerilme analizinde temel altÕndaki katmanÕn efektif
kayma direnci aÝcÕsÕ á0 ile, UU koÝsullardaki toplam gerilme analizinde kayma direnci aÝcÕsÕ
á = 0 ile hesaplanÕr.

[SETAF2018 | såuråum 3.5 | cÐ 2018-2025 Akzel Måuhendislik _InÝsaat San. ve Tic. Ltd. SÝti. Tåum HaklarÕ SaklÕdÕr.]
www.setaf2018.com | info@setaf.org

3



Proje MåuelliÑ: j Proje Lokasyonu: Pafta: , Ada: , Parsel:

Nq: TaÝsÕma gåucåu faktåoråudåur. Efektif gerilme analizinde temel åuståundeki katmanÕn efektif
kayma direnci aÝcÕsÕ á0 ile, UU koÝsullardaki toplam gerilme analizinde kayma direnci aÝcÕsÕ
á = 0 ile hesaplanÕr.
NÐ: TaÝsÕma gåucåu faktåoråudåur. Efektif gerilme analizinde temel åuståundeki katmanÕn efektif
kayma direnci aÝcÕsÕ á0 ile, UU koÝsullardaki toplam gerilme analizinde kayma direnci aÝcÕsÕ
á = 0 ile hesaplanÕr.
sc, sÐ: SÝekil faktåorleri
q: Efektif gerilme analizlerinde temel tabanÕndaki efektif gerilmedir. Toplam gerilme
analizlerinde temel tabanÕndaki toplam gerilmedir.
Terzaghi yåontemi dåuÝsey yåuk etkisinde temellerin taÝsÕma gåucåunåu vermektedir. _Iki yåonde
eksantrisite de dikkate alÕnabilmektedir. KoÝsulu D=B × 1'dir. Yani, Df deÚgeri B deÚgerini
aÝsamaz. q deÚgeri hesaplanÕrken Df ' de bu durum dikkate alÕnmalÕdÕr. SÝekil faktåorleri
dikdåortgen temellerde B0, L0 ile hesaplanÕr. åUÝcåuncåu terimde B0 kullanÕlÕr. åUÝcåuncåu terimdeki Ð
deÚgerinde Y.A.S.S etkisi dikkate alÕnÕr. á = 0 durumunda NÐ = 0, Nq = 1 olmaktadÕr.
Kohezyon c = 0 olduÚgunda, ilk terim sÕfÕra eÝsit olduÚgundan denklemde yer almaz.
B: Temel kÕsa kenarÕ
L: Temel uzun kenarÕ
Df : Temel gåomme derinliÚgi

SÝekil 5: Temele etkiyen yåukler
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YeraltÕ su seviyesi etkisi ikinci terimde temel tabanÕnda efektif gerilme hesaplanarak dikkate
alÕnÕr. åUÝcåuncåu terimde ise Ð deÚgerinde dåuzeltme yapÕlÕr. Y.A.S.S kotu z'nin konumuna gåore:
- Durum 1: YASS=0 (yåuzeyde) ! Ð0 kullanÕlÕr.
- Durum 2: 0 < Y ASS × Df aralÕÚgÕnda Ð0 kullanÕlÕr.
- Durum 3: Df × Y ASS × B aralÕÚgÕnda, dåuzeltilmiÝs birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Denklem (2) ile
hesaplanÕr.

Ð = Ð0 +
àz «Df

B
á
(Ð « Ð0) (2)

Eksantrisite
ex: Temel x doÚgrultusundaki eksantrisite

ex = My
P (3)

ey: Temel y doÚgrultusundaki eksantrisite

ey = Mx
P (4)

L0x = Lx « 2 ¬ ex (5)
L0y = Ly « 2 ¬ ey (6)

B0: Etkin temel kÕsa kenarÕ
B0 =Min(L0x; L0y) (7)

L0: Etkin temel uzun kenarÕ
L0 =Maks(L0x; L0y) (8)

Etkin gerilme qa:
qa = P

(B0 Å L0 ) (9)
Terzaghi TaÝsÕma Gåucåu Faktåorleri

Nq =
"
e2:( 3Ü

4 «á
2 ): tan(á)

2:cos2 «Ü4 + á
2
¬
#

(10)

Nc = (Nq « 1) : cotá (11)
NÐ = taná

2
â KpÐ
cos2á « 1

ã
(12)
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KpÐ = 3tan2
à
45 + á+ 33

2
á

(13)
SÝekil Faktåorleri
Dikdåortgen temeller iÝcin:

sc = 1 + 0:2
àB0

L0

á
(14)

sÐ = 1« 0:2
àB0

L0

á
(15)

SÝerit temellerde:
sc = 1 (16)
sÐ = 1 (17)

Daire temellerde:
sc = 1:3 (18)
sÐ = 1:6 (19)

2.2 Meyerhof Yåontemi
Yåuzeysel temellerde Meyerhof taÝsÕma gåucåu denklemi:

qult = cNcscdcic + qNqsqdqiq + 0; 5ÐBNÐsÐdÐiÐ (20)

Meyerhof denkleminde dåuÝsey yåuk yanÕnda yatay kuvvet de dikkate alÕnabilmektedir. _Iki
yåonde eksantrisite hesaplanÕr. _Ikinci terimde q hesaplanÕrken Df

B × 1'dir.
sc, sq, sÐ : SÝekil faktåorleri
dc, dq, dÐ : Derinlik faktåorleri
ic, iq, iÐ : Yåuk eÚgimi faktåorleri
P : Eksenel yåuk
Etkin gerilme qa iÝcin B ve L deÚgerleri kullanÕlÕr.

qa = P
(BxL) (21)

TaÝsÕma Gåucåu Faktåorleri
Nq = eÜ tanátan2

à
45 + á

2
á

(22)
Nc = (Nq « 1) cotá (23)
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NÐ = (Nq « 1) tan (1:4á) (24)
SÝekil Faktåorleri

sc = 1 + 0:2Kp
B
L herhangi á (25)

sq = sÐ = 1 + 0:1Kp
B
L á > 0 (26)

sq = sÐ = 1 á = 0 (27)
Derinlik Faktåorleri

dc = 1 + 0:2pKp
D
B herhangi á (28)

dq = dÐ = 1 + 0:1pKp
D
B á > 0 (29)

dq = dÐ = 1 á = 0 (30)
Yåuk EÚgimi Faktåorleri

SÝekil 6: Yåuk eÚgimi

ic = iq =
à
1« ÕÑ

90Ñ
á2

herhangi á (31)

iÐ =
à
1« ÕÑ

áÑ
á2

á > 0 (32)
iÐ = 0 Õ > 0 ve á = 0 durumunda (33)

Kp = tan2 (45 + á=2) (34)
Õ : Yåuk vektåoråunåun dåuÝseyle yaptÕÚgÕ aÝcÕ, Õ = 0 olduÚgunda båutåun i faktåorleri 1 olur.
TaÝsÕma Gåucåunde Azaltma
Meyerhof denklemi ile azaltma iÝcin Re'nin kullanÕlmasÕ åonerilmiÝstir. Bu azaltma eksantrisite
iÝcin yapÕlmaktadÕr.

qult;Re = qult Å Re (35)
Azaltma faktåoråu ince daneli (kohezyonlu zeminler), kumlar ve 0 < e

B < 0:3 durumu iÝcin
karÝsÕlÕklÕ olarak:

Re = 1« 2e
B (killer) (36)
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Re =
r e
B (kumlar) (37)

biÝciminde verilmiÝstir. BaÝska bir seÝcenek te B',L' kullanarak Ýsekil ve derinlik faktåorlerini
hesaplamak ve åuÝcåuncåu terimde B' kullanmaktÕr. Bu durumda etkin gerilme qa = P

B0ÅL0
olacaktÕr.

2.3 Vesic Yåontemi
Vesic taÝsÕma gåucåu denklemi iki yatay kuvvet doÚgrultusunun bileÝskesi iÝcin yazÕlÕr. Denklemde
ikinci terimdeki q hesaplanÕrken D

B × 1'dir.

qult = cNcscdcicgcbc + qNqsqdqiqgqbq + 0; 5ÐBNÐsÐdÐiÐgÐbÐ (38)

á= 0! qult = 5:14cu (1 + sc + dc « ic « bc « gc) + q (39)
sc, sq, sÐ : SÝekil faktåorleri
dc, dq, dÐ : Derinlik faktåorleri
ic, iq, iÐ : Yåuk eÚgimi faktåorleri
gc, gq, gÐ : Zemin eÚgimi faktåorleri
bc, bq, bÐ : Taban eÚgimi faktåorleri
TaÝsÕma Gåucåu Faktåorleri
Nc : MeyerhoÒa aynÕdÕr.
Nq : MeyerhoÒa aynÕdÕr.

NÐ = 2 (Nq + 1) taná (40)
SÝekil Faktåorleri

sc = 1 + Nq
Nc

¬ BL (41)
Tåum á deÚgerleri iÝcin:

sq = 1 + B
L taná (42)

sÐ = 1« 0; 4BL Ø 0; 6 (43)
Derinlik Faktåorleri

dc = 0; 4k (á= 0) (44)
dc = 1 + 0; 4k (45)
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D=B × 1! k = D=B (46)
D=B > 1! k = tan«1(D=B) (47)

(k)'nÕn birimi radyan olmalÕdÕr.

dq = 1 + 2 taná(1« siná)2k (48)

Tåum á deÚgerleri iÝcin dÐ = 1'dir.
Yåuk EÚgimi Faktåorleri

SÝekil 7: Vesic yåonteminde yåuk eÚgimi

Af = B0L0 (49)
ic = 1« mHi

AfcaNc
(á = 0) (50)

ic = iq « 1« iq
Nq « 1 (á > 0) (51)

iq =
â
1« Hi

V + Afca cotá
ãm

(52)

iÐ =
â
1« Hi

V + Afca cotá
ãm+1

(53)

m = mB = 2 +B=L
1 +B=L (54)

m = mL = 2 + L=B
1 + L=B (55)

Zemin EÚgimi Faktåorleri
gc = Ï

5; 14 (á= 0) (56)
Ï'nÕn birimi radyan olmalÕdÕr.

gc = iq « 1« iq
5; 14 taná (á > 0) (57)
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gq = gÐ = (1« tan Ï)2 (58)
Taban EÚgimi Faktåorleri

bc=gc (á = 0) (59)
bc = 1« 2Ï

5; 14 taná (60)
bq = bÐ = (1« Ô taná)2 (61)

SÝekil ve derinlik faktåorlerinde B ve L kullanÕlmaktadÕr.

3 Derin Temel TaÝsÕma Gåucåu
Rijit kolonlu derin temellerin taÝsÕma gåucåu, Î, Ø ve Ï yåontemleriyle hesaplanmaktadÕr. Rijit
kolonlar beton/betonarme kazÕk veya mikrokazÕk Ýseklinde uygulanabileceÚgi gibi, jet enjeksiyon
veya derin karÕÝstÕrma (deep mixing) yåontemleriyle de oluÝsturulabilir.

SÝekil 8: YapÕ yåuklerinin derin temel ile zemin ortamÕna aktarÕlmasÕ

Tekil rijit kolonun karakteristik toplam taÝsÕma gåucåu:

Qktv = Qks +Qku «Wp (62)
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Qks: Tekil rijit kolonun karakteristik Ýcevre direnci
Qku: Tekil rijit kolonun karakteristik uÝc direnci
Wp: Rijit kolonun net åoz aÚgÕrlÕÚgÕ

3.1 Alpha Yåontemi
Î yåontemi derin temellerin kÕsa dåonem taÝsÕma gåucåu iÝcin kullanÕlÕr. DrenajsÕz åozelliÚgi olan
zemin tabakalarÕnÕn taÝsÕma gåucåune katkÕsÕ bu yåontemle hesaplanÕr.
CÝevre Direnci

fs = ÎÅ Su (63)
Î = 0; 5 «0;5 ( × 1) (64)
Î = 0; 5 «0;25( > 1) (65)
As = Ü ÅD Å L (66)
Qs = fs Å As (67)

fs: Birim Ýcevre såurtåunmesi
Su: DrenajsÕz kayma direnci
Î: YapÕÝsma katsayÕsÕ
 : _Ilgili derinlikteki Su=Þ00 oranÕ
As: Kolon yanal yåuzey alanÕ
Qs: CÝ evre direnci
UÝc Direnci

fb = Su ÅNc (68)
Qku = (Su ÅNc)Ab (69)

Ab: Kolon enkesit alanÕ
fb: Kolonun birim uÝc direnci
Nc: TaÝsÕma gåucåu faktåoråu
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3.2 Lambda Yåontemi
Ø yåontemi derin temellerin kÕsa dåonem taÝsÕma gåucåu iÝcin kullanÕlÕr. DrenajsÕz åozelliÚgi olan
zemin tabakalarÕnÕn taÝsÕma gåucåune katkÕsÕ bu yåontemle hesaplanÕr.
CÝevre Direnci

fs = Ø (Þ 00 + 2cu) (70)
Ø = 0; 178« 0; 016 (ln Ü3) NC kil (71)
Ø = 0; 232« 0; 0321 (ln Ü3) OC kil (72)

Ü3 = ÜDfmaxL2e
AEpÙ (73)

Qs = fs Å As (74)
fmax: Maksimum såurtåunme gerilmesi Û= cu
Ep: Rijit kolonun elastisite modåulåu
D: Rijit kolon ÝcapÕ
Le: Rijit kolonun zemin iÝcinde kalan etkin uzunluÚgu
A: Rijit kolon enkesit alanÕ
UÝc Direnci

fb = Su ÅNc (75)
Qku = (Su ÅNc)Ab (76)

3.3 Beta Yåontemi
Ï yåontemi derin temellerin uzun dåonem taÝsÕma gåucåu iÝcin kullanÕlÕr. DrenajlÕ åozelliÚgi olan
zemin tabakalarÕnÕn taÝsÕma gåucåune katkÕsÕ bu yåontemle hesaplanÕr.
CÝevre Direnci

fs = c0 + ÏÞ{0 (77)
_Ince daneli zeminlerde:

Ï = (1« siná0) :OCR0;5: taná0 (78)
_Iri daneli zeminlerde:

Ï = (1« siná0) taná0 (79)
Qs = fs Å As (80)
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UÝc Direnci
fb = Nt:Þ00Df (81)

Nt =
Þ
taná0 +p1 + tan2á0

ß2e2 p: taná0 (82)
Qku = fb:Ab (83)

 p: PlastikleÝsme aÝcÕsÕ

SÝekil 9: Yåuk transfer åozellikleri

YumuÝsak ince daneli zeminlerde  p × Ü=3, yumuÝsak ince daneli zeminlerden sÕkÕ iri daneli
zeminler ve aÝsÕrÕ konsolide ince daneli zeminlere Ü=3 <  p × 0:58Ü, SÕkÕ iri daneli zeminlerde
 p deÚgeri Ü=2'yi aÝsmamalÕdÕr.

3.4 Rijit Kolon Grubunun TaÝsÕma Gåucåu
Rijit kolon grubunun taÝsÕma gåucåu iÝcin grup verimi geometrik veya \Terzaghi Blok DavranÕÝs"
yåontemiyle hesaplanÕr.

Qktv;gr = Qktv:np:Eg (84)
Qktv;gr: Grup taÝsÕma gåucåu
np: Rijit kolon sayÕsÕ
Eg: Grup verimi
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Verim grup geometrisinden Converse-Labarre yåontemiyle:

Eg = 1« Õ (n« 1)m+ (m« 1)n
90mn (85)

ifadesiyle hesaplanÕr.
Õ = arctan

àD
s
á

(86)
Terzaghi blok yåonteminde rijit kolonlar ve aralarÕnda kalan zemin bir blok gibi dåuÝsåunåulåur.
BloÚgun Ýcevresi ve taban alanÕ ile kolon grubunun son taÝsÕma gåucåu(kapasite) hesaplanÕr.
Qktv;gr × Qu Å np ÝsartÕ uygulanÕr.

Not: Yuvarlama ve ondalÕk hassasiyet farklarÕ, sonuÝclarda %0:4 - %1 oranÕnda sapmalara yol aÝcabilir. Bu
sapma, yåontem ve yazÕlÕm farklÕlÕklarÕndan kaynaklanmakta olup, måuhendislik uygulamalarÕ iÝcin kabul
edilebilir. Bu, bir \hata" deÚgil, yåuksek hassasiyetli hesaplama ile onun basitleÝstirilmiÝs/yuvarlanmÕÝs gåosterimi
arasÕndaki kaÝcÕnÕlmaz bir farktÕr.

4 \B BLOK" Yåuzeysel Temel TaÝsÕma Gåucåu
Efektif gerilmeler iÝcin Vesic yåontemiyle taÝsÕma gåucåu hesaplanmÕÝstÕr.
Temel Geometrisi ve Taban BasÕncÕ
B = 20m L = 30m Df = 4; 85m q0 = 300kN=m2 P = 170000kN Temel taban kotu=-4,85m
Zemin ProÑli
dolgu: [-0m]-[-2,8m]
Ðn = 18; 5kN=m3

Ðsat = 19; 4kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 0kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 26Ñ
siltli kil (alv): [-2,8m]-[-9,2m]
Ðn = 17kN=m3

Ðsat = 17; 9kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 4kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 24Ñ
ÝcakÕllÕ kum: [-9,2m]-[-10,5m]
Ðn = 17; 5kN=m3
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Ðsat = 19; 3kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 1kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 28Ñ
kil (SaCIM): [-10,5m]-[-16,5m]
Ðn = 18; 7kN=m3

Ðsat = 19; 5kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 12kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 20Ñ
kum: [-16,5m]-[-20m]
Ðn = 17; 2kN=m3

Ðsat = 18; 3kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 1kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 30Ñ
kil 2 (SaCIM): [-20m]-[-40m]
Ðn = 18; 7kN=m3

Ðsat = 19; 5kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 18kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 20Ñ
YeraltÕ Su Seviyesi
Y ASS = «2; 2m
Temel Taban Seviyesinde DoÚgal Gerilme HesabÕ
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4+(4; 85« 2; 8)Å 17; 9= 89; 035kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81+(4; 85« 2; 8)Å 9; 81= 25; 996kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6+(4; 85« 2; 8)Å 8; 1= 63; 065kN=m2

Geoteknik Parametreler ve YASS Etkisi
Temel tabanÕ åuzerindeki zeminin birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ð = 13; 003kN=m3

Temel tabanÕ åuzerinde kalan zeminin efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 25; 15Ñ = 0; 14Ü
Temel tabanÕ altÕnda kalan zeminin efektif kohezyonunun aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ c0 = 9; 08kPa
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Temel tabanÕ altÕnda kalan zeminin efektif kayma direnci aÝcÕsÕnÕn aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ
á0 = 23; 14Ñ = 0; 129Ü
YeraltÕ Su Seviyesinin Etkisi
3. terimdeki Ð deÚgerinde yeraltÕ su seviyesi etkisi gåoz åonåunde bulundurulmuÝstur.
0 < Y ASS × Df ! Ð kullanÕlÕr. Temel altÕndaki zeminde batÕk birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕn aÚgÕrlÕklÕ
ortalamasÕ Ð = 9; 129kN=m3

TaÝsÕma Gåucåu Faktåorleri
Nc, Nq ve NÐ deÚgerleri (22),(23) ve (40) denklemlerine gåore belirlenmiÝstir.

NÆq = eÜ tan 23;14tan2
à
45 + 23; 142

á
= 8; 79

Nc = (8; 79« 1) cot 23; 14 = 18; 22
Nq = eÜ tan 25;15tan2

à
45 + 25; 152

á
= 10; 84

NÐ = 2 (8; 79 + 1) tan 23; 14 = 8; 36
SÝekil Faktåorleri
SÝekil faktåorleri (41), (42) ve (43) denklemleri kullanÕlarak hesaplanmÕÝstÕr.

sc = 1 + 10; 8418; 22 ¬
20
30 = 1; 4

sq = 1 + 2030 tan 25; 15 = 1; 31

sÐ = max
à
1« 0:4Å 20

30= 0; 73;0; 6
á
= 0; 73

Derinlik Faktåorleri
(45), (46), (47) ve (48) denklemleri esas alÕnarak yapÕlan hesaplamalar sonucunda:

4; 85
20 × 1! k = 4; 85

20 = 0; 2425

dc = 1 + 0; 4Å 0; 24 = 1; 1
dq = 1 + 2Å tan 25; 15Å (1« sin 25; 15)2 Å 0; 24 = 1; 08

dÐ = 1
Yåuk EÚgimi Faktåorleri
Yåuk eÚgimi olmadÕÚgÕ iÝcin bu faktåorlerin deÚgeri 1'e eÝsittir.

iq = 1
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ic = 1
iÐ = 1

Zemin EÚgimi Faktåorleri
Zemin eÚgimi olmadÕÚgÕ iÝcin (Ï = 0) bu faktåorlerin deÚgeri 1'e eÝsittir.

gc = 1

gq = 1
gÐ = 1

Taban EÚgimi Faktåorleri
Taban eÚgimi olmadÕÚgÕ iÝcin (Ô = 0) bu faktåorlerin deÚgeri 1'e eÝsittir.

bc = 1

bq = 1
bÐ = 1

TaÝsÕma Gåucåu
c0 = 9; 08kPa
á0 = 25; 15Ñ(Temel tabanÕ åuzerinde kalan zeminin)
á0 = 23; 14Ñ(Temel tabanÕ altÕnda kalan zeminin)
q = 63; 06kN=m2

Nc = 18; 22 Nq = 10; 84 NÐ = 8; 36
sc = 1; 4 sq = 1; 31 sÐ = 0; 73
dc = 1; 1 dq = 1; 08 dÐ = 1
ic = 1 iq = 1 iÐ = 1
gc = 1 gq = 1 gÐ = 1
bc = 1 bq = 1 bÐ = 1
B = 20m B0 = 20m Ð = 9; 129kN=m3

Efektif gerilmelere gåore Vesic taÝsÕma gåucåu denklem (38) sonucunda:

qult = cNcscdcicgcbc + qNqsqdqiqgqbq + 0:5ÐBNÐsÐdÐiÐgÐbÐ
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qult = 9; 08Å 18; 22Å 1; 4Å 1; 1Å 1Å 1Å 1
+ 63; 06Å 10; 84Å 1; 31Å 1; 08Å 1Å 1Å 1
+ 0:5Å 9; 129Å 20Å 8; 36Å 0; 73Å 1Å 1Å 1Å 1

= 1778; 29kN=m2

TasarÕm
Taban basÕncÕ q0 = 300kN=m2

KÕsmi faktåor ÐR;v = 1; 4
TasarÕm efektif taÝsÕma gåucåu:

qt = qult
ÐR;v =

1778; 29
1; 4 = 1270; 21kN

q0 = 300kN=m2 × qt = 1270; 21kN=m2 ! X
Gåuvenlik sayÕsÕ:

FS = qult
q0 = 1778; 29

300 = 5; 93

5 \B BLOK" Derin Temel TaÝsÕma Gåucåu
Rijit kolon tipi: Betonarme kazÕk
Rijit kolon sayÕsÕ= 170
Rijit kolon ÝcapÕ D= 60cm
Rijit kolon uzunluÚgu L= 17m
Rijit Kolon BaÝslÕÚgÕ
Geometri: Poligon
Rijit kolon baÝslÕÚgÕnÕn koordinatlarÕ: Poligon1: p1(X= 72,5676m Y= 22,6904m) ; p2(X=
72,5676m Y= 42,1904m) ; p3(X= 103,3176m Y= 42,1904m) ; p4(X= 103,3176m Y=
22,6904m) ;
Tekil Kolon CÝevre Direnci
Kolonla etkileÝsimde olan her zemin katmanÕ iÝcin Ýcevre direnci ayrÕ ayrÕ hesaplanÕr ve bu
deÚgerlerin toplamÕ, kolonun toplam Ýcevre direncini verir.

Ò EtkileÝsen Katman 1: [-4,85m] $ [-9,2m]
Zemin: siltli kil (alv)
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Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =4,35m
Ðsat = 17; 9kN=m3 Ðn = 17kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 8; 1kN=m3

c0 =4kPa á0 =24Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 24)Å 30;5 Å tan 24 = 0; 46

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4+(7; 025« 2; 8)Å 17; 9= 127; 968kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81+(7; 025« 2; 8)Å 9; 81= 47; 333kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6+(7; 025« 2; 8)Å 8; 1= 80; 682kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 4 + 0; 46Å 80; 68 = 40; 91kN=m2

Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 4; 35 = 8; 2m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 40; 91Å 8; 2 = 335; 46kN

Ò EtkileÝsen Katman 2: [-9,2m] $ [-10,5m]
Zemin: ÝcakÕllÕ kum
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,3m
Ðsat = 19; 3kN=m3 Ðn = 17; 5kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 5kN=m3

c0 =1kPa á0 =28Ñ OCR = 3
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Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 28)Å 30;5 Å tan 28 = 0; 49

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4
+(9; 2« 2; 8)Å 17; 9+(9; 85« 9; 2)Å 19; 3= 179; 445kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81+(9; 85« 9; 2)Å 9; 81= 75; 047kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6
+(9; 2« 2; 8)Å 8; 1+(9; 85« 9; 2)Å 9; 5= 104; 475kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 1 + 0; 49Å 104; 47 = 52; 05kN=m2

Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 1; 3 = 2; 45m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 52; 05Å 2; 45 = 127; 53kN

Ò EtkileÝsen Katman 3: [-10,5m] $ [-16,5m]
Zemin: kil (SaCIM)
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =6m
Ðsat = 19; 5kN=m3 Ðn = 18; 7kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 7kN=m3

c0 =12kPa á0 =20Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
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Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 20)Å 30;5 Å tan 20 = 0; 41

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9
+(10; 5« 9; 2)Å 19; 3+(13; 5« 10; 5)Å 19; 5= 250; 49kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(13; 5« 10; 5)Å 9; 81= 110; 853kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 5+(13; 5« 10; 5)Å 9; 7= 139; 75kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 12 + 0; 41Å 139; 75 = 69; 97kN=m2

Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 6 = 11; 31m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 69; 97Å 11; 31 = 791; 32kN

Ò EtkileÝsen Katman 4: [-16,5m] $ [-20m]
Zemin: kum
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =3,5m
Ðsat = 18; 3kN=m3 Ðn = 17; 2kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 8; 5kN=m3

c0 =1kPa á0 =30Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
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Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 30)Å 30;5 Å tan 30 = 0; 5

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9 +(10; 5« 9; 2)Å 19; 3
+(16; 5« 10; 5)Å 19; 5+(18; 25« 16; 5)Å 18; 3= 341; 015kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 81+(18; 25« 16; 5)Å 9; 81= 157; 45kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 5
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 7+(18; 25« 16; 5)Å 8; 5= 183; 725kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 1 + 0; 5Å 183; 72 = 92; 86kN=m2

Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 3; 5 = 6; 6m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 92; 86Å 6; 6 = 612; 65kN

Ò EtkileÝsen Katman 5: [-20m] $ [-21,85m]
Zemin: kil 2 (SaCIM)
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,85m
Ðsat = 19; 5kN=m3 Ðn = 18; 7kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 7kN=m3

c0 =18kPa á0 =20Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
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Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 20)Å 30;5 Å tan 20 = 0; 41

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9 +(10; 5« 9; 2)Å 19; 3
+(16; 5« 10; 5)Å 19; 5 +(20« 16; 5)Å 18; 3+(20; 925« 20)Å 19; 5= 391; 078kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 81 +(20« 16; 5)Å 9; 81+(20; 925« 20)Å 9; 81= 183; 692kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 5
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 7 +(20« 16; 5)Å 8; 5+(20; 925« 20)Å 9; 7= 207; 572kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 18 + 0; 41Å 207; 57 = 104; 1kN=m2

Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 1; 85 = 3; 49m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 104; 1Å 3; 49 = 363; 02kN

Ò Toplam CÝevre Direnci
Tåum rijit kolon/zemin etkileÝsim katmanlarnÕn Ýcevre direnÝcleri toplanÕr.
Qks =

5P
i=1

Qsi =335,46+127,53+791,32+612,65+363,02=2229,98kN

Tekil Kolon UÝc Direnci
Kolon ucunda efektif kayma direnci aÝcÕsÕ: á0 = 20Ñ
Rijit kolonun uc kotu = -21,85m
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Rijit kolonun ucundaki doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9 +(10; 5« 9; 2)Å 19; 3
+(16; 5« 10; 5)Å 19; 5 +(20« 16; 5)Å 18; 3+(21; 85« 20)Å 19; 5= 409; 115kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81 +(16; 5« 10; 5)Å 9; 81
+(20« 16; 5)Å 9; 81+(21; 85« 20)Å 9; 81= 192; 766kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 5
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 7 +(20« 16; 5)Å 8; 5+(21; 85« 20)Å 9; 7= 216; 545kN=m2

PlastikleÝsme aÝcÕsÕ  p = 0; 4Ü
Kolon uÝc direnci, efektif gerilmeler iÝcin (81), (82) ve (83) denklemleri kullanÕlarak
hesaplanmÕÝstÕr.

Nt =
Þ
tan 20 +p1 + tan220

ß2e2Å0;4ÜÅtan 20 = 5; 091
fb = 5; 091Å 216; 54 = 1102; 41kN=m2

Rijit kolonun enkesit alanÕ:

Ab = ÜD2

4 = Ü Å 0; 62
4 = 0; 28m2

UÝc direnci:
Qku = 1102; 41Å 0; 28 = 308,69kN

Tekil Kolon TaÝsÕma Gåucåu
Bir rijit kolonun åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:

Wp =
àÜD2

4
á
LpÐc =

àÜ Å 0; 62
4

á
Å 17Å 24 = 115; 36kN

Rijit kolon ucunda boÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81 +(16; 5« 10; 5)Å 9; 81
+(20« 16; 5)Å 9; 81+(21; 85« 20)Å 9; 81= 192; 766kN=m2

Kolonun net åoz aÚgÕrlÕÚgÕ, kolon ucundaki boÝsluk suyu basÕncÕ dikkate alÕnarak belirlenir.

Wp;net = Wp « uw Å Ab = 115; 36« 192; 77Å 0; 28 = 61; 38kN
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(62) denkleminin uygulanmasÕ sonucunda taÝsÕma gåucåu elde edilmiÝstir.

Qktv = Qks +Qku «Wp = 2229; 98 + 308; 69« 61; 38 = 2477,29kN

Tekil Kolon TasarÕmÕ
Rijit kolonun tasarÕm eksenel basÕnÝc yåukåu: Ptv = 1115; 36kN
KÕsmi faktåorler: ÐRs = 1; 5 ÐRu = 2
TasarÕm taÝsÕma gåucåu:

Qtv = Qks
ÐRs +

Qku
ÐRu =

2229; 98
1; 5 + 308; 692 = 1641kN

Ptv = 1115; 36kN=m2 × Qtv = 1641kN=m2 ! X
Gåuvenlik sayÕsÕ:

FS = Qktv
Ptv = 2477; 29

1115; 36 = 2; 22
Rijit Kolon Grubunun TaÝsÕma Gåucåu
Terzaghi blok yåontemiyle rijit kolon grubunun taÝsÕma gåucåu hesaplanmÕÝstÕr.
Blok CÝevre Direnci
Blokla etkileÝsimde olan her zemin katmanÕ iÝcin Ýcevre direnci ayrÕ ayrÕ hesaplanÕr ve bu
deÚgerlerin toplamÕ, kolonun toplam Ýcevre direncini verir.

Ò EtkileÝsen Katman 1: [-4,85m] $ [-9,2m]
Zemin: siltli kil (alv)
Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =4,35m
Ðsat = 17; 9kN=m3 Ðn = 17kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 8; 1kN=m3

c0 =4kPa á0 =24Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 24)Å 30;5 Å tan 24 = 0; 46

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4+(7; 025« 2; 8)Å 17; 9= 127; 968kN=m2
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BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81+(7; 025« 2; 8)Å 9; 81= 47; 333kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6+(7; 025« 2; 8)Å 8; 1= 80; 682kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 4 + 0; 46Å 80; 68 = 40; 91kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 100; 5m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 100; 5Å 4; 35 = 437; 17m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 40; 91Å 437; 17 = 17885; 82kN

Ò EtkileÝsen Katman 2: [-9,2m] $ [-10,5m]
Zemin: ÝcakÕllÕ kum
Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,3m
Ðsat = 19; 3kN=m3 Ðn = 17; 5kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 5kN=m3

c0 =1kPa á0 =28Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 28)Å 30;5 Å tan 28 = 0; 49

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4
+(9; 2« 2; 8)Å 17; 9+(9; 85« 9; 2)Å 19; 3= 179; 445kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
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uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81+(9; 85« 9; 2)Å 9; 81= 75; 047kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6
+(9; 2« 2; 8)Å 8; 1+(9; 85« 9; 2)Å 9; 5= 104; 475kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 1 + 0; 49Å 104; 47 = 52; 05kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 100; 5m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 100; 5Å 1; 3 = 130; 65m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 52; 05Å 130; 65 = 6799; 72kN

Ò EtkileÝsen Katman 3: [-10,5m] $ [-16,5m]
Zemin: kil (SaCIM)
Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =6m
Ðsat = 19; 5kN=m3 Ðn = 18; 7kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 7kN=m3

c0 =12kPa á0 =20Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 20)Å 30;5 Å tan 20 = 0; 41

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9
+(10; 5« 9; 2)Å 19; 3+(13; 5« 10; 5)Å 19; 5= 250; 49kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
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uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(13; 5« 10; 5)Å 9; 81= 110; 853kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 5+(13; 5« 10; 5)Å 9; 7= 139; 75kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 12 + 0; 41Å 139; 75 = 69; 97kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 100; 5m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 100; 5Å 6 = 603m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 69; 97Å 603 = 42190; 91kN

Ò EtkileÝsen Katman 4: [-16,5m] $ [-20m]
Zemin: kum
Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =3,5m
Ðsat = 18; 3kN=m3 Ðn = 17; 2kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 8; 5kN=m3

c0 =1kPa á0 =30Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 30)Å 30;5 Å tan 30 = 0; 5

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9 +(10; 5« 9; 2)Å 19; 3
+(16; 5« 10; 5)Å 19; 5+(18; 25« 16; 5)Å 18; 3= 341; 015kN=m2
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BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 81+(18; 25« 16; 5)Å 9; 81= 157; 45kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 5
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 7+(18; 25« 16; 5)Å 8; 5= 183; 725kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 1 + 0; 5Å 183; 72 = 92; 86kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 100; 5m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 100; 5Å 3; 5 = 351; 75m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 92; 86Å 351; 75 = 32664; 38kN

Ò EtkileÝsen Katman 5: [-20m] $ [-21,85m]
Zemin: kil 2 (SaCIM)
Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,85m
Ðsat = 19; 5kN=m3 Ðn = 18; 7kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 7kN=m3

c0 =18kPa á0 =20Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 20)Å 30;5 Å tan 20 = 0; 41

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
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Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9 +(10; 5« 9; 2)Å 19; 3
+(16; 5« 10; 5)Å 19; 5 +(20« 16; 5)Å 18; 3+(20; 925« 20)Å 19; 5= 391; 078kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 81 +(20« 16; 5)Å 9; 81+(20; 925« 20)Å 9; 81= 183; 692kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 5
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 7 +(20« 16; 5)Å 8; 5+(20; 925« 20)Å 9; 7= 207; 572kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 18 + 0; 41Å 207; 57 = 104; 1kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 100; 5m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 100; 5Å 1; 85 = 185; 93m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 104; 1Å 185; 93 = 19355kN

Ò Toplam CÝevre Direnci
Tåum blok/zemin etkileÝsim katmanlarnÕn Ýcevre direnÝcleri toplanÕr.
Qks;gr =

5P
i=1

Qsi =17885,82+6799,72+42190,91+32664,38+19355=118895,84kN

Blok Taban Direnci
Blok tabanÕnda efektif kayma direnci aÝcÕsÕ: á0 = 20Ñ
Blok taban kotu = -21,85m
Blok tabanÕndaki doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9 +(10; 5« 9; 2)Å 19; 3
+(16; 5« 10; 5)Å 19; 5 +(20« 16; 5)Å 18; 3+(21; 85« 20)Å 19; 5= 409; 115kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
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uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81 +(16; 5« 10; 5)Å 9; 81
+(20« 16; 5)Å 9; 81+(21; 85« 20)Å 9; 81= 192; 766kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 5
+(16; 5« 10; 5)Å 9; 7 +(20« 16; 5)Å 8; 5+(21; 85« 20)Å 9; 7= 216; 545kN=m2

PlastikleÝsme aÝcÕsÕ  p = 0; 4Ü
Blok taban direnci, efektif gerilmeler iÝcin (81), (82) ve (83) denklemleri kullanÕlarak
hesaplanmÕÝstÕr.

Nt =
Þ
tan 20 +p1 + tan220

ß2e2Å0;4ÜÅtan 20 = 5; 091
fb = 5; 091Å 216; 54 = 1102; 41kN=m2

Blok taban alanÕ:
Ab = 599; 63m2

Taban direnci:
Qku;gr = 1102; 41Å 599; 63 = 661071,19kN

Blok TaÝsÕma Gåucåu
Blok iÝcindeki rijit kolonlarÕn åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:

Wp;b = np ÅWp = 170Å 115; 36 = 19611; 08kN

Blok iÝcinde kalan zeminin alanÕ:

As = Ab« np Å
àÜ ÅD2

4
á
= 599; 63« 170Å

àÜ Å 0; 62
4

á
= 551; 56m2

Blok iÝcinde kalan zeminin åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:
Ws;b =

10P
1
Ðn;iLe;iAs = 17Å 4; 35Å 551; 56 + 17; 5Å 1; 3Å 551; 56 + 18; 7Å 6Å 551; 56 + 17; 2Å

3; 5Å 551; 56 + 18; 7Å 1; 85Å 551; 56+ = 167505; 6kN
BloÚgun åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:

Wb = Wp;b +Ws;b = 19611; 08 + 167505; 6 = 187116; 68kN

Blok tabanÕnda boÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81 +(10; 5« 9; 2)Å 9; 81 +(16; 5« 10; 5)Å 9; 81
+(20« 16; 5)Å 9; 81+(21; 85« 20)Å 9; 81= 192; 766kN=m2
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Blok net åoz aÚgÕrlÕÚgÕ, blok ucundaki boÝsluk suyu basÕncÕ dikkate alÕnarak belirlenir.

Wb;net = Wb « uw Å Ab = 187116; 68« 192; 77Å 599; 63 = 71529; 06kN

(62) denkleminin uygulanmasÕ sonucunda taÝsÕma gåucåu elde edilmiÝstir.

Qktv;gr = Qks;gr +Qku;gr «Wb = 118895; 84 + 661071; 19« 71529; 06 = 421139,65kN

Rijit Kolon Grubunun TasarÕmÕ
Rijit kolon grubunun eksenel basÕnÝc yåukåu: Ptv;gr = 170000kN
KÕsmi faktåor ÐR = 1; 5
TasarÕm grup taÝsÕma gåucåu:

Qtv;gr = Qktv;gr
ÐR = 421139; 65

1; 5 = 280759,77kN

Ptv;gr = 170000kN=m2 × Qtv = 280759; 77kN=m2 ! X
Gåuvenlik sayÕsÕ:

FS = Qktv;gr
Ptv;gr =

421139; 65
170000 = 2; 48

6 \B BLOK" BirleÝsik TaÝsÕma Gåucåu
Rijit kolonlar åuzerine oturan temel sisteminin birleÝsik taÝsÕma gåucåu deÚgerlendirilmektedir.
Toplam kapasite, daha åonce hesaplanmÕÝs olan yåuzeysel temel taÝsÕma gåucåu ile rijit kolon grubu
taÝsÕma gåucåunåun birleÝstirilmesi sonucunda elde edilir.
BirleÝsik taÝsÕma gåucåu:

qult;comb = qult + Qktv;gr
A = 1778; 29 + 421139; 65599; 63 = 2480,63kN=m2

TasarÕm birleÝsik taÝsÕma gåucåu:

qt;comb = qt + Qtv;gr
A = 1270; 21 + 280759; 77599; 63 = 1738,43kN=m2

7 \F BLOK" Yåuzeysel Temel TaÝsÕma Gåucåu
Efektif gerilmeler iÝcin Vesic yåontemiyle taÝsÕma gåucåu hesaplanmÕÝstÕr.
Temel Geometrisi ve Taban BasÕncÕ
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B = 16; 5m L = 19; 5m Df = 3; 95m q0 = 140kN=m2 P = 35000kN Temel taban kotu=-3,95m
Zemin ProÑli
dolgu: [-0m]-[-2,8m]
Ðn = 18; 5kN=m3

Ðsat = 19; 4kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 0kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 26Ñ
siltli kil (alv): [-2,8m]-[-9,2m]
Ðn = 17kN=m3

Ðsat = 17; 9kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 4kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 24Ñ
ÝcakÕllÕ kum: [-9,2m]-[-10,5m]
Ðn = 17; 5kN=m3

Ðsat = 19; 3kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 1kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 28Ñ
kil (SaCIM): [-10,5m]-[-16,5m]
Ðn = 18; 7kN=m3

Ðsat = 19; 5kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 12kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 20Ñ
kum: [-16,5m]-[-20m]
Ðn = 17; 2kN=m3

Ðsat = 18; 3kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 1kN=m2

Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 30Ñ
kil 2 (SaCIM): [-20m]-[-40m]
Ðn = 18; 7kN=m3

Ðsat = 19; 5kN=m3

Efektif kohezyon c0 = 18kN=m2
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Efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 20Ñ
YeraltÕ Su Seviyesi
Y ASS = «2; 2m
Temel Taban Seviyesinde DoÚgal Gerilme HesabÕ
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4+(3; 95« 2; 8)Å 17; 9= 72; 925kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81+(3; 95« 2; 8)Å 9; 81= 17; 168kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6+(3; 95« 2; 8)Å 8; 1= 55; 775kN=m2

Geoteknik Parametreler ve YASS Etkisi
Temel tabanÕ åuzerindeki zeminin birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ Ð = 14; 12kN=m3

Temel tabanÕ åuzerinde kalan zeminin efektif kayma direnci aÝcÕsÕ á0 = 25; 42Ñ = 0; 141Ü
Temel tabanÕ altÕnda kalan zeminin efektif kohezyonunun aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ c0 = 6; 42kPa
Temel tabanÕ altÕnda kalan zeminin efektif kayma direnci aÝcÕsÕnÕn aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ
á0 = 24; 02Ñ = 0; 133Ü
YeraltÕ Su Seviyesinin Etkisi
3. terimdeki Ð deÚgerinde yeraltÕ su seviyesi etkisi gåoz åonåunde bulundurulmuÝstur.
0 < Y ASS × Df ! Ð kullanÕlÕr. Temel altÕndaki zeminde batÕk birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕn aÚgÕrlÕklÕ
ortalamasÕ Ð = 8; 921kN=m3

TaÝsÕma Gåucåu Faktåorleri
Nc, Nq ve NÐ deÚgerleri (22),(23) ve (40) denklemlerine gåore belirlenmiÝstir.

NÆq = eÜ tan 24;02tan2
à
45 + 24; 022

á
= 9; 63

Nc = (9; 63« 1) cot 24; 02 = 19; 36
Nq = eÜ tan 25;42tan2

à
45 + 25; 422

á
= 11; 14

NÐ = 2 (9; 63 + 1) tan 24; 02 = 9; 47
SÝekil Faktåorleri
SÝekil faktåorleri (41), (42) ve (43) denklemleri kullanÕlarak hesaplanmÕÝstÕr.

sc = 1 + 11; 1419; 36 ¬
16; 5
19; 5 = 1; 49
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sq = 1 + 16; 519; 5 tan 25; 42 = 1; 4

sÐ = max
à
1« 0:4Å 16; 5

19; 5= 0; 66;0; 6
á
= 0; 66

Derinlik Faktåorleri
(45), (46), (47) ve (48) denklemleri esas alÕnarak yapÕlan hesaplamalar sonucunda:

3; 95
16; 5 × 1! k = 3; 95

16; 5 = 0; 2393939393939394

dc = 1 + 0; 4Å 0; 24 = 1; 1
dq = 1 + 2Å tan 25; 42Å (1« sin 25; 42)2 Å 0; 24 = 1; 07

dÐ = 1
Yåuk EÚgimi Faktåorleri
Yåuk eÚgimi olmadÕÚgÕ iÝcin bu faktåorlerin deÚgeri 1'e eÝsittir.

iq = 1

ic = 1
iÐ = 1

Zemin EÚgimi Faktåorleri
Zemin eÚgimi olmadÕÚgÕ iÝcin (Ï = 0) bu faktåorlerin deÚgeri 1'e eÝsittir.

gc = 1

gq = 1
gÐ = 1

Taban EÚgimi Faktåorleri
Taban eÚgimi olmadÕÚgÕ iÝcin (Ô = 0) bu faktåorlerin deÚgeri 1'e eÝsittir.

bc = 1

bq = 1
bÐ = 1

TaÝsÕma Gåucåu
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c0 = 6; 42kPa
á0 = 25; 42Ñ(Temel tabanÕ åuzerinde kalan zeminin)
á0 = 24; 02Ñ(Temel tabanÕ altÕnda kalan zeminin)
q = 55; 78kN=m2

Nc = 19; 36 Nq = 11; 14 NÐ = 9; 47
sc = 1; 49 sq = 1; 4 sÐ = 0; 66
dc = 1; 1 dq = 1; 07 dÐ = 1
ic = 1 iq = 1 iÐ = 1
gc = 1 gq = 1 gÐ = 1
bc = 1 bq = 1 bÐ = 1
B = 16; 5m B0 = 16; 5m Ð = 8; 921kN=m3

Efektif gerilmelere gåore Vesic taÝsÕma gåucåu denklem (38) sonucunda:
qult = cNcscdcicgcbc + qNqsqdqiqgqbq + 0:5ÐBNÐsÐdÐiÐgÐbÐ

qult = 6; 42Å 19; 36Å 1; 49Å 1; 1Å 1Å 1Å 1
+ 55; 78Å 11; 14Å 1; 4Å 1; 07Å 1Å 1Å 1
+ 0:5Å 8; 921Å 16; 5Å 9; 47Å 0; 66Å 1Å 1Å 1Å 1

= 1599; 68kN=m2

TasarÕm
Taban basÕncÕ q0 = 140kN=m2

KÕsmi faktåor ÐR;v = 1; 4
TasarÕm efektif taÝsÕma gåucåu:

qt = qult
ÐR;v =

1599; 68
1; 4 = 1142; 63kN

q0 = 140kN=m2 × qt = 1142; 63kN=m2 ! X
Gåuvenlik sayÕsÕ:

FS = qult
q0 = 1599; 68

140 = 11; 43

8 \F BLOK" Derin Temel TaÝsÕma Gåucåu
Rijit kolon tipi: Jet-enjeksiyon
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Rijit kolon sayÕsÕ= 99
Rijit kolon ÝcapÕ D= 60cm
Rijit kolon uzunluÚgu L= 8m
Rijit Kolon BaÝslÕÚgÕ
Geometri: Poligon
Rijit kolon baÝslÕÚgÕnÕn koordinatlarÕ: Poligon1: p1(X= 44,3676m Y= 23,6404m) ; p2(X=
44,3676m Y= 40,5404m) ; p3(X= 64,2676m Y= 40,5404m) ; p4(X= 64,2676m Y= 23,5404m) ;
Tekil Kolon CÝevre Direnci
Kolonla etkileÝsimde olan her zemin katmanÕ iÝcin Ýcevre direnci ayrÕ ayrÕ hesaplanÕr ve bu
deÚgerlerin toplamÕ, kolonun toplam Ýcevre direncini verir.

Ò EtkileÝsen Katman 1: [-3,95m] $ [-9,2m]
Zemin: siltli kil (alv)
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =5,25m
Ðsat = 17; 9kN=m3 Ðn = 17kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 8; 1kN=m3

c0 =4kPa á0 =24Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 24)Å 30;5 Å tan 24 = 0; 46

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4+(6; 575« 2; 8)Å 17; 9= 119; 913kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81+(6; 575« 2; 8)Å 9; 81= 42; 919kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6+(6; 575« 2; 8)Å 8; 1= 77; 038kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 4 + 0; 46Å 77; 04 = 39; 24kN=m2
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Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 5; 25 = 9; 9m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 39; 24Å 9; 9 = 388; 37kN

Ò EtkileÝsen Katman 2: [-9,2m] $ [-10,5m]
Zemin: ÝcakÕllÕ kum
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,3m
Ðsat = 19; 3kN=m3 Ðn = 17; 5kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 5kN=m3

c0 =1kPa á0 =28Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 28)Å 30;5 Å tan 28 = 0; 49

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4
+(9; 2« 2; 8)Å 17; 9+(9; 85« 9; 2)Å 19; 3= 179; 445kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81+(9; 85« 9; 2)Å 9; 81= 75; 047kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6
+(9; 2« 2; 8)Å 8; 1+(9; 85« 9; 2)Å 9; 5= 104; 475kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 1 + 0; 49Å 104; 47 = 52; 05kN=m2
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Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 1; 3 = 2; 45m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 52; 05Å 2; 45 = 127; 53kN

Ò EtkileÝsen Katman 3: [-10,5m] $ [-11,95m]
Zemin: kil (SaCIM)
Rijit kolon/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,45m
Ðsat = 19; 5kN=m3 Ðn = 18; 7kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 7kN=m3

c0 =12kPa á0 =20Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 20)Å 30;5 Å tan 20 = 0; 41

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9
+(10; 5« 9; 2)Å 19; 3+(11; 225« 10; 5)Å 19; 5= 206; 128kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(11; 225« 10; 5)Å 9; 81= 88; 535kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 5+(11; 225« 10; 5)Å 9; 7= 117; 682kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 12 + 0; 41Å 117; 68 = 60; 81kN=m2
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Rijit kolonun yanal yåuzey alanÕ:

As = ÜDLe = Ü Å 0; 6Å 1; 45 = 2; 73m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 60; 81Å 2; 73 = 166; 22kN

Ò Toplam CÝevre Direnci
Tåum rijit kolon/zemin etkileÝsim katmanlarnÕn Ýcevre direnÝcleri toplanÕr.
Qks =

3P
i=1

Qsi =388,37+127,53+166,22=682,12kN

Tekil Kolon UÝc Direnci
Kolon ucunda efektif kayma direnci aÝcÕsÕ: á0 = 20Ñ
Rijit kolonun uc kotu = -11,95m
Rijit kolonun ucundaki doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9
+(10; 5« 9; 2)Å 19; 3+(11; 95« 10; 5)Å 19; 5= 220; 265kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(11; 95« 10; 5)Å 9; 81= 95; 647kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 5+(11; 95« 10; 5)Å 9; 7= 124; 715kN=m2

PlastikleÝsme aÝcÕsÕ  p = 0; 4Ü
Kolon uÝc direnci, efektif gerilmeler iÝcin (81), (82) ve (83) denklemleri kullanÕlarak
hesaplanmÕÝstÕr.

Nt =
Þ
tan 20 +p1 + tan220

ß2e2Å0;4ÜÅtan 20 = 5; 091
fb = 5; 091Å 124; 71 = 634; 9kN=m2

Rijit kolonun enkesit alanÕ:

Ab = ÜD2

4 = Ü Å 0; 62
4 = 0; 28m2
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UÝc direnci:
Qku = 634; 9Å 0; 28 = 177,79kN

Tekil Kolon TaÝsÕma Gåucåu
Jet enjeksiyon kolonunun birim hacim aÚgÕrlÕÚgÕ, etkileÝsimli zemin katmanlarÕndaki karÕÝsÕmlarÕn
birim hacim aÚgÕrlÕklarÕnÕn aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.
Ðc;av =

8P
i=1

Ðmix;iÅLe;i
Lp = 22Å5;25+22Å1;3+22Å1;45

8 = 22kN=m3

Wp = Ðc;avLpAb = 22Å 8Å 0; 28 = 49; 76kN
Rijit kolon ucunda boÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(11; 95« 10; 5)Å 9; 81= 95; 647kN=m2

Kolonun net åoz aÚgÕrlÕÚgÕ, kolon ucundaki boÝsluk suyu basÕncÕ dikkate alÕnarak belirlenir.

Wp;net = Wp « uw Å Ab = 49; 76« 95; 65Å 0; 28 = 22; 98kN

(62) denkleminin uygulanmasÕ sonucunda taÝsÕma gåucåu elde edilmiÝstir.

Qktv = Qks +Qku «Wp = 682; 12 + 177; 79« 22; 98 = 836,92kN

Tekil Kolon TasarÕmÕ
Rijit kolonun tasarÕm eksenel basÕnÝc yåukåu: Ptv = 407; 82kN
KÕsmi faktåorler: ÐRs = 1; 5 ÐRu = 2
TasarÕm taÝsÕma gåucåu:

Qtv = Qks
ÐRs +

Qku
ÐRu =

682; 12
1; 5 + 177; 792 = 543,64kN

Ptv = 407; 82kN=m2 × Qtv = 543; 64kN=m2 ! X
Gåuvenlik sayÕsÕ:

FS = Qktv
Ptv = 836; 92

407; 82 = 2; 05
Rijit Kolon Grubunun TaÝsÕma Gåucåu
Terzaghi blok yåontemiyle rijit kolon grubunun taÝsÕma gåucåu hesaplanmÕÝstÕr.
Blok CÝevre Direnci
Blokla etkileÝsimde olan her zemin katmanÕ iÝcin Ýcevre direnci ayrÕ ayrÕ hesaplanÕr ve bu
deÚgerlerin toplamÕ, kolonun toplam Ýcevre direncini verir.
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Ò EtkileÝsen Katman 1: [-3,95m] $ [-9,2m]
Zemin: siltli kil (alv)
Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =5,25m
Ðsat = 17; 9kN=m3 Ðn = 17kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 8; 1kN=m3

c0 =4kPa á0 =24Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 24)Å 30;5 Å tan 24 = 0; 46

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4+(6; 575« 2; 8)Å 17; 9= 119; 913kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81+(6; 575« 2; 8)Å 9; 81= 42; 919kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6+(6; 575« 2; 8)Å 8; 1= 77; 038kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 4 + 0; 46Å 77; 04 = 39; 24kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 73; 7m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 73; 7Å 5; 25 = 386; 93m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 39; 24Å 386; 93 = 15184; 8kN

Ò EtkileÝsen Katman 2: [-9,2m] $ [-10,5m]
Zemin: ÝcakÕllÕ kum
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Proje MåuelliÑ: j Proje Lokasyonu: Pafta: , Ada: , Parsel:

Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,3m
Ðsat = 19; 3kN=m3 Ðn = 17; 5kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 5kN=m3

c0 =1kPa á0 =28Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 28)Å 30;5 Å tan 28 = 0; 49

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4
+(9; 2« 2; 8)Å 17; 9+(9; 85« 9; 2)Å 19; 3= 179; 445kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81+(9; 85« 9; 2)Å 9; 81= 75; 047kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6
+(9; 2« 2; 8)Å 8; 1+(9; 85« 9; 2)Å 9; 5= 104; 475kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 1 + 0; 49Å 104; 47 = 52; 05kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 73; 7m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 73; 7Å 1; 3 = 95; 81m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 52; 05Å 95; 81 = 4986; 48kN

Ò EtkileÝsen Katman 3: [-10,5m] $ [-11,95m]
Zemin: kil (SaCIM)
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Proje MåuelliÑ: j Proje Lokasyonu: Pafta: , Ada: , Parsel:

Blok/zemin etkileÝsim båolgesindeki etkin kolon uzunluÚgu Le =1,45m
Ðsat = 19; 5kN=m3 Ðn = 18; 7kN=m3 Ðw = 9; 81kN=m3 Ð0 = 9; 7kN=m3

c0 =12kPa á0 =20Ñ OCR = 3
Zemin katmanÕ drenajlÕ olduÚgu iÝcin efektif parametreler ile Ï yåontemi kullanÕlmÕÝstÕr.
Ï katsayÕsÕ (78) denklemi esas alÕnarak hesaplanmÕÝstÕr.

Ï = (1« sin 20)Å 30;5 Å tan 20 = 0; 41

Katman ortasÕnda doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9
+(10; 5« 9; 2)Å 19; 3+(11; 225« 10; 5)Å 19; 5= 206; 128kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(11; 225« 10; 5)Å 9; 81= 88; 535kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 5+(11; 225« 10; 5)Å 9; 7= 117; 682kN=m2

Birim Ýcevre såurtåunmesi (77) kullanÕlarak elde edilmiÝstir. Kohezyon dikkate alÕnmÕÝstÕr.

fs = 12 + 0; 41Å 117; 68 = 60; 81kN=m2

Blok Ýcevresi Û = 73; 7m
BloÚgun yanal yåuzey alanÕ:

As = Û Å Le = 73; 7Å 1; 45 = 106; 87m2

EtkileÝsim katmanÕndaki Ýcevre direnci denklem (80)'in uygulanmasÕ sonucunda elde
edilmiÝstir.

Qs = 60; 81Å 106; 87 = 6498; 99kN
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Ò Toplam CÝevre Direnci
Tåum blok/zemin etkileÝsim katmanlarnÕn Ýcevre direnÝcleri toplanÕr.
Qks;gr =

3P
i=1

Qsi =15184,8+4986,48+6498,99=26670,27kN

Blok Taban Direnci
Blok tabanÕnda efektif kayma direnci aÝcÕsÕ: á0 = 20Ñ
Blok taban kotu = -11,95m
Blok tabanÕndaki doÚgal gerilmeler hesaplanmÕÝstÕr.
Toplam gerilme:
Þ = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 19; 4 +(9; 2« 2; 8)Å 17; 9
+(10; 5« 9; 2)Å 19; 3+(11; 95« 10; 5)Å 19; 5= 220; 265kN=m2

BoÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(11; 95« 10; 5)Å 9; 81= 95; 647kN=m2

Efektif gerilme:
Þ0 = +(2; 2« 0)Å 18; 5 +(2; 8« 2; 2)Å 9; 6 +(9; 2« 2; 8)Å 8; 1
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 5+(11; 95« 10; 5)Å 9; 7= 124; 715kN=m2

PlastikleÝsme aÝcÕsÕ  p = 0; 4Ü
Blok taban direnci, efektif gerilmeler iÝcin (81), (82) ve (83) denklemleri kullanÕlarak
hesaplanmÕÝstÕr.

Nt =
Þ
tan 20 +p1 + tan220

ß2e2Å0;4ÜÅtan 20 = 5; 091
fb = 5; 091Å 124; 71 = 634; 9kN=m2

Blok taban alanÕ:
Ab = 337; 3m2

Taban direnci:
Qku;gr = 634; 9Å 337; 3 = 214171,57kN

Blok TaÝsÕma Gåucåu
Blok iÝcindeki rijit kolonlarÕn åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:

Wp;b = np ÅWp = 99Å 49; 76 = 4926; 52kN

[SETAF2018 | såuråum 3.5 | cÐ 2018-2025 Akzel Måuhendislik _InÝsaat San. ve Tic. Ltd. SÝti. Tåum HaklarÕ SaklÕdÕr.]
www.setaf2018.com | info@setaf.org

45



Proje MåuelliÑ: j Proje Lokasyonu: Pafta: , Ada: , Parsel:

Blok iÝcinde kalan zeminin alanÕ:
As = Ab« np Å

àÜ ÅD2

4
á
= 337; 3« 99Å

àÜ Å 0; 62
4

á
= 309; 31m2

Blok iÝcinde kalan zeminin åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:
Ws;b =

10P
1
Ðn;iLe;iAs = 17Å 5; 25Å 309; 31 + 17; 5Å 1; 3Å 309; 31 + 18; 7Å 1; 45Å 309; 31+ =

210535; 73kN
BloÚgun åoz aÚgÕrlÕÚgÕ:

Wb = Wp;b +Ws;b = 4926; 52 + 210535; 73 = 47956; 65kN
Blok tabanÕnda boÝsluk suyu basÕncÕ:
uw = +(2; 8« 2; 2)Å 9; 81 +(9; 2« 2; 8)Å 9; 81
+(10; 5« 9; 2)Å 9; 81+(11; 95« 10; 5)Å 9; 81= 95; 647kN=m2

Blok net åoz aÚgÕrlÕÚgÕ, blok ucundaki boÝsluk suyu basÕncÕ dikkate alÕnarak belirlenir.
Wb;net = Wb « uw Å Ab = 47956; 65« 95; 65Å 337; 3 = 15694; 27kN

(62) denkleminin uygulanmasÕ sonucunda taÝsÕma gåucåu elde edilmiÝstir.
Qktv;gr = Qks;gr +Qku;gr «Wb = 26670; 27 + 214171; 57« 15694; 27 = 82855,3kN

Rijit Kolon Grubunun TasarÕmÕ
Rijit kolon grubunun eksenel basÕnÝc yåukåu: Ptv;gr = 35000kN
KÕsmi faktåor ÐR = 1; 5
TasarÕm grup taÝsÕma gåucåu:

Qtv;gr = Qktv;gr
ÐR = 82855; 3

1; 5 = 55236,87kN
Ptv;gr = 35000kN=m2 × Qtv = 55236; 87kN=m2 ! X
Gåuvenlik sayÕsÕ:

FS = Qktv;gr
Ptv;gr =

82855; 3
35000 = 2; 37

9 \F BLOK" BirleÝsik TaÝsÕma Gåucåu
Rijit kolonlar åuzerine oturan temel sisteminin birleÝsik taÝsÕma gåucåu deÚgerlendirilmektedir.
Toplam kapasite, daha åonce hesaplanmÕÝs olan yåuzeysel temel taÝsÕma gåucåu ile rijit kolon grubu
taÝsÕma gåucåunåun birleÝstirilmesi sonucunda elde edilir.
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BirleÝsik taÝsÕma gåucåu:

qult;comb = qult + Qktv;gr
A = 1599; 68 + 82855; 3337; 3 = 1845,32kN=m2

TasarÕm birleÝsik taÝsÕma gåucåu:

qt;comb = qt + Qtv;gr
A = 1142; 63 + 55236; 87337; 3 = 1306,39kN=m2
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