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Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

1 Konu

Destek tasarim hesaplar1 yapilmaktadir. 'Kazi Destek Yapilar1 ve Uygulama Esaslary’
yonetmeligi cercevesinde yiik kombinasyonlari ve ilave etkiler dikkate alinmigtir. Celik boru
destegin ve destek/duvar birlegsiminin tasarim hesaplar1 'Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve
Yapimina Dair Esaslar’, ’AISC’ ve "ACI318M’ yonetmelikleri kullanilarak yapilmigtir.

Hesaplarin yapildigi ingaat agamasi: Nihai Kazi

Oigin
a

Al
P 4 /
7 Killi Kum
b KilT
D=450rmm,t=30rnrn Strut
| Kil2
~
KilSonn
Nihai Kaz Seviyesi

Sekil 1: Kaz destek yapisinin kesiti
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2 Etkiler

Sabit ve degisken etkiler agagida tanimlanan yiik kombinasyonlarima (LC) gore
belirlenmelidir. Isil yiikleme her durumda birincil degigken yiik olarak kabul edilmektedir.

Yiik kombinasyonlar::

LC1 : 14Gk + Grgro + Qk temp (1)
LC2 :1.2G), + Gr.oro + 1.6Qk temp (2)
LC3 : Gy + Grcro + 0.5Qk temp + 1.6Q tesadufi (3)

Grcro : Karakteristik geoteknik yiik sabit bir yiik olarak almir.

P ALK

4—4-~$_

m>- 1. Geoteknik yik - 2. Isil yik > 3. Tesadifi yiik

Ooadd 4 Oz agirhik O 5. e eksantrisitesine bagli moment

Sekil 2: Yatay Destek Elemanina Etkiyen Kuvvetler

Qr.temp : Karakteristik 1s1l yiik beklenilen 1s1 degisimine bagh olarak hesaplanir ve kaz1 destek
yapisinin sagladigi dayanima bagh olarak degigsken bir yiik olarak alinir.
Qr tesadusi © Kazi destek yapr elemaninin kendi agirhgimin yamsira destek tizerine 1.0 kN /m
siddetinde dogrusal bir diigey yiik gozoniine alinmahdir
G, : Destegin karakteristik toplam 6z agirlhigi, tiim boyuna uniform yayilmig kabul edilir ve
sabit yiik olarak alinir.
Destek / duvar birlesimi moment aktarmayan olarak teskil edilmedigi i¢in ¢elik boru ¢apimin
1/6’s1 kadar eksantrik yiikleme yapilmaktadir.
Karakteristik 1s1l yiik,

Qi temp = - At - E - A+ (3/100) (4)

Bagintidaki;
ay : destek elemaninin yapildigi malzemenin 1s1l genlesme katsayini,

At : montaj sicakhigina kiyasla sicaklik degigimini,
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E : destek elemaninin yapildigi malzemenin elastisite modiiliinii,

A : destek elemaninin kesit alanini,

B : destek elemanininda boy degisimi kisitlanma yiizdesini ifade eder.

Yatay destek tasarimi en olumsuz yiik durumu igin yapilir. Gy o degeri SLS ve ULS
yiikkleme durumlarindan biiyiik olanina gore belirlenir.

SLS durumu igin:
Graeo = Y6 - Psts - vsp (5)

Bu bagintida,

Psps @ gerilme-deformasyon analizleri veya limit denge yontemi kullanilarak SLS durumu igin
yapilan hesaplardan gelen etkileri ifade eder.

v¢ : LC1, LC3, LC3 igin sirasiyla 1.4, 1.2 ve 1 degerlerini ifade eder.

vsp : gerilme yeniden dagihm katsayisini (kaz1 agamalar ilerledikge yatay toprak basmcindaki
degisimi hesaba katabilen analizlerde 1) ifade eder.

ULS yiikleme durumu igin:
Graeo = Purs - vsp (6)
Bu bagintida,

Pyrs @ gerilme-deformasyon analizleri kullanilarak ULS durumu i¢in yapilan hesaplardan

gelen etkilerin kismi katsayilar ile arttirilan degerlerini ifade eder.

3 Celik Boru Enkesitli Yatay Destek Elemaninin Tasarimi

Celik yap1 elemaninin tasarimi "Yiik ve Dayanim Katsayilar: ile Tasarim’ yaklagimi ile
gerceklestirilmektedir.

Basing kuvveti etkisinde yerel burkulma durumu igin enkesitin siniflandirilmasi,

D

A= = 7
; (7)
E

Ay = 0.11—

r=011 (8)

Yy
A < A\, — Narinolmayanenkesit
A > )\, — Narinenkesit

A : geniglik/kalinhik orani,
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D : boru enkesitin dig ¢capi,

t : boru enkesitin et kalinligi,

A+ geniglik /kalinhik orani sinir degeri,
E : celik elastisite modiili,

F, : celik akma gerilmesi,

Narinlik orani,

L.=K-L
L. : celik boru destegin burkulma boyu
L : gelik boru destek boyu
K : burkulma boyu katsayis
Narinlik oram siniri,
Le < 200

]

¢ @ celik boru kesitin atalet yaricapidir.

Eksenel basing kuvveti etksindeki narin enkesitli borularda etkin alan,

D E
Z<011= 5 A = A,
t F,
E D E 0.038FE 2
01l —< —<045— s A, =|———+-=-| A
F S0 TR, (F @/ " 3) ’

Ay ¢ kayipsiz enkesit alani,

A, : etkin alan

Egilmeli burkulma sinir durumunda karakteristik basing kuvveti dayanimai,
mE

(27

L E y
Yecam |2 SR, = [0.658%} F,
1 E,

L FE
—>471,/—= — F., = 0.877F,
2

F, =

e

Narin olmayan kesitlerde,

P, = F,A,

Narin kesitlerde,

Pn:FcrAe
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Pc:¢an

F, : elastik burkulma gerilmesi,

F., : kritik burkulma gerilmesi,

P, : karakteristik eksenel basing kuvveti dayanimi
¢, : basing kuvveti etkisi i¢in dayamim katsayisi,
P, : tasarim eksenel basin¢ kuvveti dayanimi

Egilme momenti etkisinde yerel burkulma durumu igin enkesitin simiflandirilmas,

E

/\re ilme — 0.31—-
E
A, =0.07T—=
P Fy

A < A\, = Kompaktenkesit
A > Apvel < Ay egiime — Kompaktolmayanenkesit
A > Ay egitme — Narinenkesit

Ap ¢ genislik/kalinlik orani i¢in smir deger

Akma sinir durumu igin karakteristik egilme momenti dayanimi M,
M, =M, = F,W,

Kompakt olmayan enkesit kogulunun saglanmasu durumunda,

o [0.021E r

O

Narin enkesit kogulunun saglanmasi durumunda,

We

Mn = Fche

Kritik gerilme F,,,

Tasarim egilme momenti dayanimi M.,

W, : plastik mukavamet momenti,
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W, : elastik mukavamet momenti,
oy : egilme etkisi icin dayanim katsayisi

Celik boru enkesitli destek elemaninda egilme momenti ve eksenel basing kuvveti etkilegimi,

P P, 8/M., M

Prsgo Br O e ) M) 9
p =0 %PC+9<Mcm+Mcy>_ (28)
p P M. M

== 2 " ) < 2
p, <V _>2PC+(Mcx+Mcy>_ (29)

P, :yiik birlegimleri altinda hesaplanan gerekli eksenel kuvvet dayanima,
M,y ,M,, : gerekli egilme momenti dayanimi

Boru enkesitli elemanlarin karakteristik kesme kuvveti dayanimi V;,,

F.A
V,=—2 (30)
2
Kayma etkisinde burkulma siir durumu igin kritik gerilme Fy,., Denklem (31 ve (32) ile
hesaplanan kritik gerilmelerin biiytigii olarak alinacaktir.
1.60F
Fcr =— < O6Fy (31)
Q(Q)S/Zl
\V D\
0.78F
o = T oa < 0.6F, (32)
¢
L, : kesme kuvvetinin sifir oldugu nokta ile maksimum oldugu nokta arasindaki uzaklik
Tasarim kesme kuvveti dayanimi,
‘/d = qbvvn (33)
¢, : kesme kuvveti etkisi i¢cin dayanim katsayisi
Tasarim kesme kuvveti dayaniminin kontrolii,
Va
— <1 34
7 < (34)

Vi : yiik birlesimleri altinda hesaplanan gerekli kesme kuvveti dayanimidir.

4 Celik Boru Destegin Eleman/Duvar Birlesim Tasarimi

(elik boru destegin betonarme duvar veya kirige ankrajl birlesiminin tasarimi yapilmaktadir.
Levha yilizey alani,

A =N-B (35)
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boru ¢cap

b

,

1
f Tn [
T_f 5 T T dbag.llk
a ankraj
e S ankraj levha
levha kalinhigi .
hgé‘xmi.'llme

Sekil 3: Destek Elemaninin Beton Mesnete Birlegimi

N : egilme momenti vektoriine dik dogrultudaki levha boyutu,
B: egilme momenti vektoriine paralel dogrultudaki levha boyutu,

Levha altindaki beton mesnet yilizey alani,
A2 — N2 . BQ (36)

Ny : levha altindaki beton mesnet yiizeyinin egilme momenti vektoriine paralel dogrultudaki
boyutu,

B, : levha altindaki beton mesnet yiizeyinin egilme momenti vektoriine paralel dogrultudaki

boyutu
Levhadaki birinci konsol boyu,
o N — 8.95D (37)
D : Boru disg capidir
Levhadaki ikinci konsol boyu,
. B —20.8bf (38)

by : boru dig ¢ap1 alinir.

Beton maksimum gerilme degeri denklem (39) ve (40) ile hesaplanan gerilmelerin kiigligii

fp,maks = ¢085fc\/% (39)
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fp,maks = 17fc

fe : beton basing dayanimi

Beton maksimum yayih yiik degeri,

Gmaks = fp,maksB

Digmerkezlik,

Kritik digmerkezlik,
N P.

Cer = 5 - m
P, : yik birlegimleri altinda hesaplanan gerekli eksenel kuvvet dayanima,
M, : yiik birlesimleri altinda hesaplanan gerekli egilme momenti dayanima,
Y : dig merkezlige gore egilme momenti vektoriine dik dogrultudaki levha boyutunun
diizeltilmig degeri,

e<e, >Y=N-—2¢

e>ecr—>Y=(f+g)—\/(f+g> _w
maks

Taban levhasi altindaki betonda olusan gerilme,

P,
B-Y

fp:

Levha boyutunun yeterliligi,

(f+g)2 o 2P (e + f)
2 Qmaks

f : dig bulonun levha merkezine uzakligi,

Beton ezilme kontrolii,
fo

<1
fp,maks

Cekme kuvveti,

TuIQmaxXY_PT

Taban plakasinin kalinhgi,

Y>m durumunda,

fo

tp,gerekl'i = 1.49m Fy
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Y <m durumunda,

Y>n durumunda,

Y <n durumunda,

T, : ¢ekme kuvveti,

_Y
tp,gereklz‘ - 2'11\/fp,maksy (m 2)
Fy

fo

tp,gerekli =1.49n Fy

f ,ma, sY n— 4
tp:gev'eklz'—zll\/ pmak F( 2)

Y

T,x
BF,

tp,gerekli =2.11

x: ¢ekme etkisindeki en dig bulon ile boru kesiti arasindaki uzaklik.

Gerekli plaka kalimlhigr (50) veya (51), (52) veya (53) ile (54) denklemlerinden hesaplanan

degerlerin maksimumu alinacaktir.

Levha kalinhiginin kontrolii,
Zfp,gerekli <1
ty -

Ankraj tasarim kapsitesi

Ankra ¢ubugunun capi,
AT, 1
N 7T¢Fnt

F,: : ankraj cekme dayanimi,
T, : tek ankraja etkiyen ¢ekme kuvveti

Ankraj cubuklarinin capr 22mm den kiiciik secilemez.

(Cekme bolgesindeki ankraj ¢gubugu grubunun kopma sinir durumu,

¢Nsa = ¢ cn- Ase,N : futa

(51)

(52)

(53)

(54)

(57)

®Ng, : cekme bolgesindeki ankraj gurubunun nominal ¢cekme dayaniminin azaltilmig degeri,

¢ : dayamim katsayisi,

n : ¢ekme bolgesindeki ankraj ¢gubuk sayisi,

Ase.n ¢ cekme bolgesindeki ankrajlarin etkin kesit alani,

futa : ankraj celiginin spesifik akma dayanima.

[SETAF2018 — siiriim 3.1 — (© 2021 Akzel Miihendislik Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti. Tiim Haklar1 Saklidir — www.setaf2018.com

setaf2018@gmail.com



Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

Beton kiitlenin konik parca halinde kirilarak ayrilmasi kontrolii,
ANC = (15h6 + l’d) (2 X 1~5he + 81) (58)

ANco =9 x hzgomulme (59)

Ankrajin beton icine gomiilme derinligi 280mm < h, < 635mm ise N,

Ny = 3.9\ farh2/? (60)

he 280 ve 635mm sinirlar igerinde degil ise N,

Ny = 10Ay/ furhy® (61)
Ane
Ncbg = ﬁwec,Nwed,NdJc,chp,NNb (62)

N, @ tek bir ankraj ¢ubugu icin betonun konik parga halinde kirilarak ayrilmasina karsi gelen
¢ekme dayanima,
fer + beton karakteristik basing dayanima,
he : ankraj gomiilme derinligi,
Neayg 1 ankraj cubugu grubu i¢in betonun konik parca halinde kirilarak ayrilmasina karg: gelen
karakteristik ¢cekme dayanimi,
xq . ¢cekme bolgesindeki en dig bulonun plaka kenarina olan mesafesi,
s1 : ¢ekme bolgesinde kenar bulonlar arasi uzaklik,
Ane @ cekme dayanimini belirlemek icin ankraj gurubuna ait izdiigiim beton gégme alani,
ApNeo : cekme dayanimim belirlemek icin bir ankraja ait izdiigim beton go¢me alani,
Yee, v ¢ etkiyen ytklerin dig merkezligine gore ankraj cekme dayanimim diizeltme katsayisi,
Yean : beton elemanin kenarma yakinlk katsayisi,
Y. n 1 betonda catlak bulunup bulunmamasina bagh olarak ankraj ¢cekme dayanimimi
diizenleyen katsayn,
Yep N ¢ Gatlaksiz betonda kullanilmasi amaclanan betona sonradan yerlestirilen ankrajlarin
¢ekme dayanimi diizeltme katsayisi,
Betondan siyrilarak ayrilma,

wdy?

Ang:b'h_T (63)

Bir ankraj icin siyrilmaya karsi gelen ¢ekme dayanimi,
N, =8 Apng - [ (64)
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Tasarim ¢ekme dayanimi N,
Np, =040-0.75-¢-n-Y.p- N, (65)

Aprg ¢ ankraj ug levhasindaki net tagima alani,

dp : bulon baglik capi,

b : ankraj uc levhasi boyutu,

h : ankraj u¢ levhasi boyutu,

Ny, @ gekme etkisindeki bir ankraj gurubunun tasarim siyrilma dayanima,

¢ : dayamim katsayisi,

n : ankraj adedi,

Y. p : betonda gatlak bulunup bulunmamasina bagh olarak sirilmaya kars: gelen ankraj cekme
dayanimini diizenleyen katsayi,

N, : ¢ekme etkisindeki bir ankrajin siyrilma dayanimai.

Ankraj ¢ubugu ucundaki levhanin ezilme kontroli,

1% — 66
p,h 4 ( )
M, = FynWyh (67)
Mp,h =04x09x Mn,h (68)
b— Ly
Ly,n= (69)
2
T, /n
W, = ( / ) (70)
Abrg
u " L2
M, = LuZ ok (71)
2
W, ankraj ug levhasinin plastik mukavemet momenti,
t, : ankraj ug levhasinin kalinligi,
F, 1, ¢ ankraj ug¢ levhasinin akma dayanimui,
M, , : ankraj ug levhasinin karakteristik moment kapasitesi,
M, - ankraj levhasi tasarim moment kapasitesi,
L, : ankraj uc levhasmdaki konsol boyu,
Ly : ankraj bulonunun basglik yiiksekligi,
w, : ¢ekme kuvvetinin olugturdugu birim genislikteki yayil ytik,
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M, : ankraj levhasina etkiyen moment.

Kaynak tasarim kapasitesi,

L.=nD (72)

Ry = 0.75 % 0.60 X 0.9 X Flpp X w % (L, — 2w) (73)
Wy = mD*w (74)

My =Wy x 0.6 0.9 x F,yy (75)

L. : kaynak uzunlugu,

R, : kaynak kesme kapasitesi,

w : kaynak kalinhgi,

F.., : kaynak metali gekme dayanimi,
Wy © kaynak plastik mukavemeti,

M, ., : kaynak egilme kapasitesi.

5 Destekl [-7Tm]

Celik borunun ozellikleri,

D =450mm  t=30mm i=148,87lmm A = 39584, 07mm?
a;=1,2E—-05 At=10°C [=%30 E = 210000N/mm?
W, = 3899,03cm® W, = 5301cm?

Etkiler

Psps = 726,82kN

Kismi faktor ile Pyrrg belirlenir.
Pyrs = 1.35 x 726,82 = 981, 2kN

Denklem (4) ile hesaplanan karakteristik 1sil yiik,

L = 8500mm
F, = 235N/mm?

Qktemp = 1,2E — 05 x 10 x 210000 x 0,0395841 x (30/100) = 0,2993M N = 299, 26k N

vsp = 1 icin (5) ve (6) denklemleri ile karakteristik geoteknik yiik,
SLS yiikleme durumunda,

LC1 — Gk,GEO =1.4x726,82 x1=1017, 5bkN

[SETAF2018 — siiriim 3.1 — (© 2021 Akzel Miihendislik Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti. Tiim Haklar1 Saklidir — www.setaf2018.com 12

setaf2018@gmail.com



Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

LO2 = Grgro = 1.2 X 726,82 x 1 = 872, 18kN
LC3 = Graro =1 x 726,82 x 1 = 726,82kN
ULS yiikleme durumunda LC1, LC2 ve LC3 kombinasyonlar igin,
Grepo = 981,2 x 1 = 981,2kN
Celik borunun 6z agirhgi,

G = 0,039584 x 0,0769822025 = 0,0030473M N/m = 3,05kN/m

Carpma/kaza yiki,
Qk,tesadufi - 1kN/m

LC1 icin kesit tesirleri,

Gerekli eksenel basing kuveti dayanimi,
Pr = Grceo + Qk temp = 1017,55 4+ 299, 26 = 1316, 8k N

Moment aktarmayan mesnet tegkil edilmedigi i¢cin alinan eksantrisite degeri,

0,45

D
Meee = Pr - = 13168 x = 98, 76kN.m

Yayil yiik,
q=14G, =14 x 3,05 =4,27TkN/m

Gerekli egilme momenti dayanima,

e 4,2 2
M, = M. + ‘JT — 98,76 + 7%85 — 137,29k N.m

Gerekli kesme kuvveti dayanima,

l 8,5
Vu:q§:4727>< :

= 18, 13kN

LC2 igin kesit tesirleri,

Gerekli eksenel basing kuveti dayanimi,
Pr = 1Grgro + 1.6Qk temp = 1 X 981,24 1.6 x 299,26 = 1460, 01k N

Moment aktarmayan mesnet tegkil edilmedigi i¢cin alinan eksantrisite degeri,

D 0,45
Meee = Py - - = 1460,01 ’6 =109, 5kN.m
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Yayih yiik,
q=12Gr =12x3,05=3,66kN/m

Gerekli egilme momenti dayanima,

2 3,66 x 8, 57
Aﬁnzzﬂﬂmc+—gzi—::109,5—%—1———2——L——::142,53kaJn

Gerekli kesme kuvveti dayanima,

l 8,5
Vi=q-5=3.66x

= 15,54kN

LC3 icin kesit tesirleri,

Gerekli eksenel basing kuveti dayanimi,
P, = 1Grcro + 0.5Qk temp = 1 x 981,24 0.5 x 299,26 = 1130, 83k N

Moment aktarmayan mesnet tegkil edilmedigi i¢cin alinan eksantrisite degeri,

0,45

D
Meee = Py - - = 1130,83 = 84,81kN.m

Yayih yiik,
q = 1Gk 4+ 1.6Qp tesaduri = 1 %X 3,05 + 1.6 x 1 = 4,65kN/m

Gerekli egilme momenti dayanima,

. l2 4 2
AL.::Aﬂxc+—gE;—::84,814——i§§€§§i§—::126,78kAﬁnz
Gerekli kesme kuvveti dayanima,
l 8,5
Vu:q-§:4,65>< — =19, 75kN

Celik Boru Enkesitli Destek Elemaninin Tasarimi

Basing kuvveti etkisinde yerel burkulma durumu igin enkesitin simflandirilmasi (7) ve (8)

denklemleri ile,
450

27,9
210000
235

A = 16,13

A = 0.11

= 08,3

Tasarim boru et kalinhgi 0.93¢ alinmigtir.

A < A\, — narin olmayan kesit
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Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

Denklem (10) ile burkulma boyu,
L. =1 x 8500 = 8500mm

Narinlik oram denklem (11) ile,

L. 8500
i 148,871

= 57,1 <200 — yeterls

Elastik burkulma gerilmesi denklem (14) kullanilarak,

2 % 210000
Fo=" 22 635, 7TN/mm?

( 8500 >
148,871
(15) veya (16) denklemleri ile kritik burkulma gerilmesi,

8500 210000
<4.71
148,871 — ’ 235

— F. = [0.658%} 235 = 201, 316N /mm?

Karakteristik eksenel basing kuvveti dayanimi (17) veya (18) denklemleri ile narin olmayan
kesitlerde,
P, = 201,316 x 39584,07 = 7968911, 56 N = 7968, 91k N

Tasarim eksenel basing kuvveti dayanimi,
P.=0.90 x 7968,91 = 7172,02kN

Egilme momenti etkimesi durumunda yapilan ¢ap/kalinlik orani kontrolii,
D < 0.451% — v yeterli
Egilme momenti etkisinde yerel burkulma durumu igin enkesitin simflandirilmas: (20) ve (21)

denklemleri ile,

210000

235
210000

)\r,egilme =0.31

= 277,02

A, = 0.07

= 62,55

A < A\, — Kompakt enkesit. Akma sinir durum igin (23) denklemi ile hesaplanan karakteristik

egilme momenti dayanimi,
M, = M, = 235 x 0,005301 = 1,2457M N.m = 1245, 735k N.m
Tasarim egilme momenti dayanimi,

M, = 0.90 x 1245, 735 = 1121, 162kN.m
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Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

Celik boru enkesitli destek elemaninda (28) ve (29) denklemeleri kullanilarak egilme momenti

ve eksenel basing kuvveti etkilegimi,

P, 1460,013 8 [ 142,526

>0 22 2 22T ) .39
p=" 7 e T o (1121,162) 0.3

0,317 <1 — v kesit yeterlidir.

Kayma etkisinde burkulma sinir durumu igin (31) denklemi ile kritik gerilme,

1.60 x 210000
Fopo= =200 5 0.6 x 235 — Fly = 141N/mm?

4,25 (450 5/
450 \ 27,9

Kayma etkisinde burkulma sinir durumu igin (32) denklemi ile kritik gerilme,

~0.78 x 210000
=————
(450)

27.9

Boru enkesitli elemanimn (30) denklemi kullanilarak karakteristik kesme kuvveti dayanimi,

F,. > 0.6 x 235 — F,, = 141N/mm?

141 % 0,0396

Vi 5

=2,791MN = 2790,677kN
Tasarim kesme kuvveti dayanimi,

Va = 0.9 x 2790, 677 = 2511, 609kN

Vu _ 19751 : i
7 = 3510600 — 1,01 <1 — v kesit yeterlidir.

Celik Boru Enkesitli Destek Eleman/Betonarme Mesnet Birlesim Tasarimu

Birlegim Ozelikleri,

Levha: B = 820mm N =820mm By =820mm Ny = 820mm  t, = 40mm

F, = 235N/mm?

Ankraj bulonu: 6M24  h, = 420mm  yerlesim yaricapr = 317, 5mm f = 256,86mm
Kaynak: w = Tmm  F.,, = 482N/mm?

Birlegsime etkiyen kuvvetler: P, = 1460,013kN M, = 142,526kN.m  V, =19, 751kN
Beton basing dayanimi: f. = 25Mpa

Levha yilizey alani,

A = 820 x 820 = 672400mm?

Levha altindaki beton mesnet ylizey alani,

Ay = 820 x 820 = 672400mm?
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Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

(37) denklemi ile levhadaki birinci konsol boyu,

~ 820 —0.95 x 450

5 = 196, 25mm
(38) denklemi ile levhadaki ikinci konsol boyu,
820 — 0.8 x 450
n = 5 . = 230mm

Beton maksimum gerilme degeri (39) ve (40) denklemleriyle,

1672400
=0. . 2 =13, 812N 2
fomars = 0.65 x 0.85 x 25 o100 3,812N/mm

foumaks = 1.7 X 25 = 42, 5N/mm?

Fomans = Min(13,812;42,5) = 13, 812N /mm?

Beton maksimum yayili yiik degeri (41) denklemi ile hesaplanarak,
Gmaks = 13,812 x 820 = 11326, 25N /mm

Dig merkezlik (42),
142, 526

Sk — 97,62
e 1260, 013 0,0976m = 97,62mm
Kritik digmerkezlik (43),

820 1460013, 06
cr:—_ ) :4,4
¢ 5 T O 13.812x 820 ot ddTmm

Y degeri denklem (44) ile,
e<e,—Y =820—-2x97,62 =624, 761mm

(46) ile hesaplanan taban levhasi altinda betonda olusan gerilme,

1460013, 06
820 x 624, 761

Ip = 2,85N/mm?

(47), (48) ile levha boyutunun yeterliligi ve beton ezilme kontroli,
(256,86 + £20)* = 444698, 925 > LMOOISI60OT6220686) _ 91337 892 v/

11326,25
2,85
2 = 0,206< 1V

Levha boyutlar: yeterlidir.
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Proje Miiellifi: Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

(50) denklemiyle taban levhasi igin gerekli kalinlik,

2,85
t gerekti = 1.49 X 196, 251 / T3 = 32.2mm

(52) denklemiyle taban levhas i¢in gerekli kalinlik,

2,85
235

tpgererii = 1.49 x 230 — 37, T4mm

Gerekli taban plakasi kalinligi,

tp,gerekli == Mak’(32, 2; 37, 74) = 37, T4mm

(55) ile levha kalinliginin kontrolii,

37,74 o -
- = 0,94 <1 v'Levha kalinhig: yeterlidir.

Ankraj capt d = 2dmm > 22mm v

Minimum gémiilme derinligi,
hemin = 15 -d = 15 x 24 = 360mm

he = 420mm > he min = 360mm v ankraj gomiilme derinligi yeterlidir.

(72) denklemiyle kaynak uzunlugu,
L, =m x 450 = 1413, 71Tmm
(73) egitligi ile kaynak tasarim kapasitesi elde edilir.
Ry = 0.75 % 0.60 x 0.9 x 482 x 7 x (1413,717 — 2 x 7) = 1912670, 87N

R‘j@ = % = 0,01 <1 v kaynak kesme kapasitesi yeterli.

Kaynak platik mukavemeti (74) denklemiyle,
Wy = m X 450° x 7 = 4453207, 586mm”®
Kaynak egilme kapasitesi (75) denklemiyle,
M, ., = 4453207,586 x 0.6 x 0.9 x 482 = 1159080870, 605N .mm

Myu _ 142525754 w S .
My — Tis00s0s70605 — 0> 123 <1 v’ kaynak egilme kapasitesi yeterli.
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