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1 Konu
Ankraj tasarÕm hesaplarÕ yapÕlmaktadÕr."KazÕ Destek YapÕlarÕ ve Uygulama EsaslarÕ"
yåonetmeliÚgi ÝcerÝcevesinde zemin ve yapÕsal elemanlarda gåoÝcme ve Ýsekil deÚgiÝstirme kontrollerine
yåonelik ULS hesaplarÕnda, Eurocode7 tarafÕndan tanÕmlanan tasarÕm yaklaÝsÕmÕ 2 (TY2)
kullanÕlmaktadÕr. TY2'ye gåore yapÕlan hesaplarda: etkiler veya tesirler kÕsmi faktåorler ile
arttÕrÕlÕrken zemine ait malzeme åozellikleri deÚgiÝstirilmez ancak direnÝcler azaltÕlÕr.
HesaplarÕn yapÕldÕÚgÕ inÝsaat aÝsamasÕ: Nihai KazÕ

SÝekil 1: KazÕ destek yapÕsÕnÕn kesiti
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2 Nihai Limit Durum
KalÕcÕ ve geÝcici durumlarda yapÕsal ve zemin limit durumlarÕ iÝcin direncin doÚgrulanmasÕ,

Ed × Rd (1)

E : Etki nedeniyle oluÝsan tesir,
Ed : TasarÕm tesir deÚgeri,
R : DirenÝc,
Rd : TasarÕm direnÝc deÚgeri,

Ed = ÐAE fFrep;Xk=ÐM ; adg (2)
ÐA : Etkiler iÝcin kÕsmi katsayÕ,
Frep : Etkilerin temsili deÚgerleri,
Xk : Geoteknik parametrelerin karakteristik deÚgerleri,
ÐM : Zemin parametreleri iÝcin kÕsmi katsayÕ,
ad : Geometrik verilerin tasarÕm deÚgerleri,

3 AnkrajlÕ Sistemler
AnkrajlÕ sistemlerde enjeksiyon gåovdesi/zemin arayåuzåu sÕyrÕlma yenilmesi, halat/enjeksiyon
gåovdesi arayåuzåu sÕyrÕlma yenilmesi ve halat Ýcekme yenilmesi kontrolleri yapÕlÕr.

3.1 AnkrajÕn Zeminden SÕyrÕlma direnci
Ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi,

Tf = Ü ¬D ¬ Ltb ¬ ßf (3)

Ankraj kåokåu karakteristik taÝsÕma kapasitesi,

Tk = Tf
Û (4)

D : Kåok båolgesi etkin Ýcap deÚgeri,
Ltb : Halat kåok boyu,
ßf : Ankraj kåokåu nihai Ýceper såurtåunmesi
Û : Karakteristik Ýceper såurtåunmesi iÝcin gåuvenlik sayÕsÕ

[SETAF2018 | såuråum 3.1 | cÐ 2021 Akzel Måuhendislik _InÝsaat San. ve Tic. Ltd. SÝti. Tåum HaklarÕ SaklÕdÕr | www.setaf2018.com
setaf2018@gmail.com

2



Proje MåuelliÑ: _Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

SÝekil 2: Enjeksiyon gåovdesi/zemin arayåuzeyi sÕyrÕlma yenilmesi

Nihai Ýceper såurtåunmesi toplam gerilmeler ile,

ßf = Îa ¬ Su (5)

Îa : Adezyon faktåoråu,
Su : DrenajsÕz kayma direnci
Nihai Ýceper såurtåunmesi efektif gerilmeler ile,

ßf = K1 ¬ Þ0v ¬ taná0 (6)

K1 : BasÕnÝcsÕz enjeksiyon yåontemi ile imal edilen ankrajlar iÝcin zemin basÕncÕ katsayÕsÕ,
Þ0v : DåuÝsey efektif gerilme,
á0 : Kayma direnci aÝcÕsÕ
Nihai Ýceper såurtåunmesi ampirik veri ile,

ßf ! ampirik=tablolar (7)

Nihai Ýceper såurtåunmesi karakteristik geoteknik parametrelerle belirlenirse Û = 1 alÕnÕr. Nihai
Ýceper såurtåunmesi ßf ankraj testleri ile de belirlenir.

3.2 Tendon CÝekme DayanÕmÕ
Ankraj Ýcekme dayanÕmÕ,

Rt = n ¬ Fu (8)
n : Tendon sayÕsÕ,
Fu : Bir tendonun Ýcekmede yenilme kuvveti

Fu = A1 ¬ fu (9)
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SÝekil 3: Ankraj Ýcekme yenilmesi

fu : Tendonun nominal Ýcekme dayanÕmÕ,
A1 : Bir tendonun nominal kesit alanÕ

A1 = Ü ¬ d12
4 (10)

d1 : Bir tendonun nominal ÝcapÕ

3.3 Tendon/Enjeksiyon AderansÕ
Ankrajin enjeksiyondan sÕyrÕlma direnci,

Rc = Ü ¬ ds ¬ Ltb ¬ ßc (11)

ßc : Tendon/enjeksiyon aderansÕ,
ds : Ankraj ÝcubuÚgunun ÝcapÕ

SÝekil 4: Halat/enjeksiyon gåovdesi arayåuzåu sÕyrÕlma yenilmesi

Tendon/enjeksiyon aderansÕ TS500 ile,

C1 = 1
4 ¬ C0

(12)

[SETAF2018 | såuråum 3.1 | cÐ 2021 Akzel Måuhendislik _InÝsaat San. ve Tic. Ltd. SÝti. Tåum HaklarÕ SaklÕdÕr | www.setaf2018.com
setaf2018@gmail.com

4



Proje MåuelliÑ: _Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

fctd = 0:35 ¬pfc (13)
ßc = C1 ¬ fctd (14)

fc : Enjeksiyon basÕnÝc dayanÕmÕ,
fctd : Enjeksiyon Ýcekme dayanÕmÕ,
C0 : Deneysel katsayÕ,
C1 : Enjeksiyon Ýcekme gerilmesine uygulanan katsayÕ,
Tendon/enjeksiyon aderansÕ ACI ile,

ßc = 3; 3pfc ! ßc × 689kPa (15)

4 Ankraj _IÝc Stabilitesi
AnkrajlÕ kazÕ destek sistemlerinin iÝc stabilitesi tåum imalat aÝsamalarÕnda belirecek bloklarÕn
analizleri ile yapÕlÕr. Bir inÝsaat aÝsamasÕndaki tåum aktif ankrajlar iÝcin blok analizi yapÕlÕr.
DoÚgrulanan bir ankrajÕn blok analizine ilgili inÝsaat aÝsamasÕndaki diÚger ankrajlarÕn kuvvetleri,
bloÚgu etkilerse dahil edilir.
Blok teorik duvar alt noktasÕnÕ(A) ankraj kåok ortasÕ(B) ile birleÝstirip, bu noktadan arazi
yåuzeyine dik ÝcÕkÕlarak belirlenir (SÝekil 5).
Ea : A-D noktalarÕ arasÕndaki aktif itki [F/L],
Eai : BC doÚgrusuna etki eden aktif itki [F/L],
Wi : ABCD bloÚgunun aÚgÕrlÕÚgÕ [F/L],
Ci : AB kayma yåuzeyinde kohezyondan doÚgan direnÝc kuvveti [F/L],
Fj;k : DoÚgrulanan ankraj dÕÝsÕndaki blok analizine dahil edilen ankraj kuvvetleri[F/L],
Qi : AB kayma yåuzeyi åuzerindeki reaksiyon kuvveti,
Fi : DoÚgrulanan ankrajÕn izin verilebilir maksimum kuvveti [F/L],
Denge probleminin Ýcåozåumåu bloktaki dåuÝsey ve yatay denge denklemleri yazÕlarak yapÕlÕr.
CÝåozåum sonunda doÚgrulanan ankrajÕn izin verilebilir maksimum deÚgeri olan Fi belirlenir.
Denge denklemleri,
2
4 cosÎi cos(90 + ái « Õi)

sinÎi sin(90 + ái « Õi

3
5
2
4 Fi
Qi

3
5 =

2
664

Ea Å cos Ñ + Ci Å cos Õi « Eai Å cos Ñi « P
j;k::

Fj;k:: Å cosÎj;k::
Wi + Eai Å sin Ñi « Ci Å sin Õi « Ea Å sin Ñ « P

j;k::
Fj;k:: Å sinÎj;k::

3
775

(16)
Ñ : AD doÚgrusu boyunca ortalama duvar/zemin surtåunme aÝcÕsÕ
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SÝekil 5: _IÝc stabilite analizi

Õi : AB doÚgrusunun yatayla yaptÕÚgÕ aÝcÕ,
Ñi : BC doÚgrusu doÚgrusu boyunca duvar/zemin surtåunme aÝcÕsÕnÕn aÚgÕrlÕklÕ ortalamasÕ,
ái : AB doÚgrusu boyunca ortalama kayma direnci aÝcÕsÕ,
Îi : DoÚgrulanan ankrajÕn yatayla yaptÕÚgÕ aÝcÕ,
Îj;k:: : DoÚgrulanan haricinde blok analizine dahil edilen diÚger ankrajlarÕn yatayla yaptÕklarÕ
aÝcÕlar,
Gåuvenlik sayÕsÕ GS = FiF ile hesaplanÕr.

5 Ankraj1 [Kot=-3,5m]
Ankraj tipi: CÝ elik halatlÕ åongermeli ankraj
D = 150mm Ltb = 10m
Enjeksiyon gåovdesi/zemin arayåuzåu sÕyrÕlma yenilmesi
EtkileÝsen 1.zemin tabakasi: Kil1 [DrenajsÕz]
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Ltbi = 1; 52m Su = 100kN=m2 Þ0vi = 142; 05kN=m2

 = Su
Þ0v = 100

142; 05 = 0; 7

Adezyon faktåoråu,
 × 1 ! Îa = 0; 5 ¬  «0;50 = 0; 5Å 0; 7«0;50 = 0; 6

Denklem (5) ile nihai Ýceper såurtåunmesi ßfi,

ßfi = 0; 6Å 100 = 60kN=m2

Denklem (3) ile etkin tabaka iÝcin amkraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tfi,

Tfi = Ü Å 0; 15Å 1; 52Å 60 = 42; 98kN

EtkileÝsen 2.zemin tabakasi: Kil2 [DrenajlÕ]
Ltbi = 8; 48m K1 = 1; 2 Þ0vi = 147; 42kN=m2 ái = 28Ñ
Denklem (6) ile nihai Ýceper såurtåunmesi ßfi,

ßfi = 1; 2Å 147; 42Å tan 28 = 94; 06kN=m2

Denklem (3) ile etkin tabaka iÝcin ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tfi,

Tfi = Ü Å 0; 15Å 8; 48Å 94; 06 = 375; 89kN

Ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tf ,

Tf =
2X
1
Tfi = 418; 87kN

Denklem (4) ile ankraj kåokåu karakteristik taÝsÕma kapasitesi Tk,

Tk = 418; 87
1 = 418; 87kN

Ankraj Tesiri F = 211; 25kN
Etkiler ile oluÝsan ankraj tesirine uygulanan kÕsmi faktåor ÐA = 1; 35
DirenÝclere uygulanan kÕsmi faktåor ÐR = 1; 4
Ankraj tasarÕm tesiri,

Ea;d = ÐA Å F = 1; 35Å 211; 25 = 285; 19kN
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AnkrajÕn zeminden tasarÕm sÕyrÕlma direnci,

Ra;d = Tk
ÐR = 418; 87

1; 4 = 299; 19kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSa = Tf

F = 418; 87
211; 25 = 1; 98

Ea;d = 285; 19kN × Ra;d = 299; 19kN ! ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi yeterli.
Tendon Ýcekme yenilmesi
n = 3 d1 = 15; 7mm fu = 1770MPa
Denklem (10) ile bir tendonun nominal kesit alanÕ,

A1 = Ü Å 15; 72
4 = 150mm2

Denklem (9) ile bir tendonun Ýcekmede yenilme kuvveti,

Fu = 0; 00015Å 1770 = 0; 2655MN = 265; 5kN

Denklem (8) ile ankraj Ýcekme dayanÕmÕ

Rt = 3Å 265; 5 = 796; 5kN

Ankraj tasarÕm Ýcekme dayanÕmÕ,

Rt;d = Rt
ÐR = 796; 5

1; 4 = 568; 93kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSt = Rt

F = 796; 5
211; 25 = 3; 77

Ea;d = 285; 19kN × Rt;d = 568; 93kN ! ankraj Ýcekme dayanÕmÕ yeterli.
Tendon/enjeksiyon aderansÕ
ds = 47; 1mm
Nervåurlåu Ýcubuklar iÝcin C0 = 0; 24 Denklem (12) ile katsayÕ,

C1 = 1
4Å 0; 24 = 1; 04

Denklem (13) ile beton Ýcekme dayanÕmÕ,

fctd = 0:35Åp10000 = 1106; 8kN=m2
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Denklem (14) ile tendon/enjeksiyon aderansÕ,

ßc = 1; 04Å 1106; 8 = 1151; 07kN=m2

Denklem (11) ile tendon/enjeksiyon sÕyrÕlma direnci,

Rc = Ü Å 0; 0471Å 10Å 1151; 07 = 1703; 23kN

Tendon/enjeksiyon tasarÕm sÕyrÕlma direnci,

Rc;d = Rc
ÐR = 1703; 23

1; 4 = 1216; 59kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSc = Rt

F = 1703; 23
211; 25 = 8; 06

Ea;d = 285; 19kN × Rc;d = 1216; 59kN ! tendon/enjeksiyon tasarÕm sÕyrÕlma direnci yeterli.
Ankraj iÝc stabilitesi
SÝekil 5'deki A noktasÕnÕn kazi kotundan derinliÚgi Ho = 4; 07m
Ea = 419; 53kN=m
Ñ = 15Ñ
Wi = 5054; 62kN=m
Õi = 29; 19Ñ
Eai = 183; 71kN=m
Ñi = 15Ñ
Ci = 1570; 81kN=m
ái = 9; 46Ñ
Îi = 15Ñ
Blok analizine dahil edilen diÚger ankrajlar: yok
DiÚger ankraj kuvvetlerinin yatay bileÝsen toplamÕ P

j;k::
Fj;k:: Å cosÎj;k:: = 0

DiÚger ankraj kuvvetlerinin dåuÝsey bileÝsen toplamÕ P
j;k::

Fj;k:: Å sinÎj;k:: = 0
Denklem (16) kullanÕlarak,
2
4 cos 15 cos(90 + 9; 46« 29; 19)

sin 15 sin(90 + 9; 46« 29; 19)

3
5
2
4 Fi
Qi

3
5 =

2
4 419; 53Å cos 15 + 1570; 81Å cos 29; 19« 183; 71Å cos 15« 0
5054; 62 + 183; 71Å sin 15« 1570; 81Å sin 29; 19« 419; 53Å sin 15« 0

3
5

Qi = 4465; 1kN=m ve Fi = 94; 68kN=m elde edilir.
Birim uzunluÚga etkiyen ankraj tesiri F = 132; 03kN=m
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_Ic stabilite iÝcin gåuvenlik sayÕsÕ GS = FiF = 94;68
132;03 = 0; 72

Ankraj izin verilebilir tasarÕm kuvveti,

Rs;d = Fi
ÐR = 94; 68

1; 4 = 67; 63kN=m

Birim uzunluÚga etkiyen tasarÕm tesiri,

Es;d = ÐA Å F = 1; 35Å 132; 03 = 178; 24kN=m

Es;d = 178; 24kN=m > Rs;d = 67; 63kN=m! doÚgrulanan ankrajÕn iÝc stabilitesi yetersiz

6 Ankraj2 [Kot=-7m]
Ankraj tipi: CÝ elik halatlÕ åongermeli ankraj
D = 150mm Ltb = 10m
Enjeksiyon gåovdesi/zemin arayåuzåu sÕyrÕlma yenilmesi
EtkileÝsen 1.zemin tabakasi: Kil2 [DrenajlÕ]
Ltbi = 4; 45m K1 = 1; 2 Þ0vi = 210; 75kN=m2 ái = 28Ñ
Denklem (6) ile nihai Ýceper såurtåunmesi ßfi,

ßfi = 1; 2Å 210; 75Å tan 28 = 134; 47kN=m2

Denklem (3) ile etkin tabaka iÝcin ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tfi,

Tfi = Ü Å 0; 15Å 4; 45Å 134; 47 = 281; 98kN

EtkileÝsen 2.zemin tabakasi: KilSonn [DrenajsÕz]
Ltbi = 5; 55m Su = 120kN=m2 Þ0vi = 222; 11kN=m2

 = Su
Þ0v = 120

222; 11 = 0; 54

Adezyon faktåoråu,

 × 1 ! Îa = 0; 5 ¬  «0;50 = 0; 5Å 0; 54«0;50 = 0; 68

Denklem (5) ile nihai Ýceper såurtåunmesi ßfi,

ßfi = 0; 68Å 120 = 81; 6kN=m2
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Denklem (3) ile etkin tabaka iÝcin amkraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tfi,

Tfi = Ü Å 0; 15Å 5; 55Å 81; 6 = 213; 41kN

Ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tf ,

Tf =
2X
1
Tfi = 495; 39kN

Denklem (4) ile ankraj kåokåu karakteristik taÝsÕma kapasitesi Tk,

Tk = 495; 39
1 = 495; 4kN

Ankraj Tesiri F = 256; 26kN
Etkiler ile oluÝsan ankraj tesirine uygulanan kÕsmi faktåor ÐA = 1; 35
DirenÝclere uygulanan kÕsmi faktåor ÐR = 1; 4
Ankraj tasarÕm tesiri,

Ea;d = ÐA Å F = 1; 35Å 256; 26 = 345; 95kN

AnkrajÕn zeminden tasarÕm sÕyrÕlma direnci,

Ra;d = Tk
ÐR = 495; 4

1; 4 = 353; 86kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSa = Tf

F = 495; 39
256; 26 = 1; 93

Ea;d = 345; 95kN × Ra;d = 353; 86kN ! ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi yeterli.
Tendon Ýcekme yenilmesi
n = 3 d1 = 15; 7mm fu = 1770MPa
Denklem (10) ile bir tendonun nominal kesit alanÕ,

A1 = Ü Å 15; 72
4 = 150mm2

Denklem (9) ile bir tendonun Ýcekmede yenilme kuvveti,

Fu = 0; 00015Å 1770 = 0; 2655MN = 265; 5kN

Denklem (8) ile ankraj Ýcekme dayanÕmÕ

Rt = 3Å 265; 5 = 796; 5kN
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Ankraj tasarÕm Ýcekme dayanÕmÕ,

Rt;d = Rt
ÐR = 796; 5

1; 4 = 568; 93kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSt = Rt

F = 796; 5
256; 26 = 3; 11

Ea;d = 345; 95kN × Rt;d = 568; 93kN ! ankraj Ýcekme dayanÕmÕ yeterli.
Tendon/enjeksiyon aderansÕ
ds = 47; 1mm
Nervåurlåu Ýcubuklar iÝcin C0 = 0; 24 Denklem (12) ile katsayÕ,

C1 = 1
4Å 0; 24 = 1; 04

Denklem (13) ile beton Ýcekme dayanÕmÕ,

fctd = 0:35Åp10000 = 1106; 8kN=m2

Denklem (14) ile tendon/enjeksiyon aderansÕ,

ßc = 1; 04Å 1106; 8 = 1151; 07kN=m2

Denklem (11) ile tendon/enjeksiyon sÕyrÕlma direnci,

Rc = Ü Å 0; 0471Å 10Å 1151; 07 = 1703; 23kN

Tendon/enjeksiyon tasarÕm sÕyrÕlma direnci,

Rc;d = Rc
ÐR = 1703; 23

1; 4 = 1216; 59kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSc = Rt

F = 1703; 23
256; 26 = 6; 65

Ea;d = 345; 95kN × Rc;d = 1216; 59kN ! tendon/enjeksiyon tasarÕm sÕyrÕlma direnci yeterli.
Ankraj iÝc stabilitesi
SÝekil 5'deki A noktasÕnÕn kazi kotundan derinliÚgi Ho = 4; 07m
Ea = 419; 53kN=m
Ñ = 15Ñ
Wi = 5237; 03kN=m
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Proje MåuelliÑ: _Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

Õi = 21Ñ
Eai = 356; 37kN=m
Ñi = 15Ñ
Ci = 1986; 58kN=m
ái = 0Ñ
Îi = 15Ñ
Blok analizine dahil edilen diÚger ankrajlar: 1
DiÚger ankraj kuvvetlerinin yatay bileÝsen toplamÕ P

j;k::
Fj;k:: Å cosÎj;k:: = 127; 53kN=m

DiÚger ankraj kuvvetlerinin dåuÝsey bileÝsen toplamÕ P
j;k::

Fj;k:: Å sinÎj;k:: = 34; 17kN=m
Denklem (16) kullanÕlarak,
2
4 cos 15 cos(90 + 0« 21)

sin 15 sin(90 + 0« 21)

3
5
2
4 Fi
Qi

3
5 =

2
4 419; 53Å cos 15 + 1986; 58Å cos 21« 356; 37Å cos 15« 127; 53
5237; 03 + 356; 37Å sin 15« 1986; 58Å sin 21« 419; 53Å sin 15« 34; 17

3
5

Qi = 4770; 49kN=m ve Fi = 80; 91kN=m elde edilir.
Birim uzunluÚga etkiyen ankraj tesiri F = 160; 16kN=m
_Ic stabilite iÝcin gåuvenlik sayÕsÕ GS = FiF = 80;91

160;16 = 0; 51
Ankraj izin verilebilir tasarÕm kuvveti,

Rs;d = Fi
ÐR = 80; 91

1; 4 = 57; 79kN=m

Birim uzunluÚga etkiyen tasarÕm tesiri,

Es;d = ÐA Å F = 1; 35Å 160; 16 = 216; 22kN=m

Es;d = 216; 22kN=m > Rs;d = 57; 79kN=m! doÚgrulanan ankrajÕn iÝc stabilitesi yetersiz

7 Ankraj3 [Kot=-11m]
Ankraj tipi: CÝ elik halatlÕ åongermeli ankraj
D = 150mm Ltb = 10m
Enjeksiyon gåovdesi/zemin arayåuzåu sÕyrÕlma yenilmesi
Nihai Ýceper såurtåunmesi ampirik veri ile ßf = 142kN=m2

Denklem (3) ile ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi Tf ,

Tf = Ü Å 0; 15Å 10Å 142 = 669; 16kN
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Proje MåuelliÑ: _Ibrahim Bozkurt F215689 pafta 123 ada 69 parsel

Denklem (4) ile ankraj kåokåu karakteristik taÝsÕma kapasitesi Tk,

Tk = 669; 16
2; 75 = 243; 33kN

Ankraj Tesiri F = 269kN
Etkiler ile oluÝsan ankraj tesirine uygulanan kÕsmi faktåor ÐA = 1; 35
DirenÝclere uygulanan kÕsmi faktåor ÐR = 1; 4
Ankraj tasarÕm tesiri,

Ea;d = ÐA Å F = 1; 35Å 269 = 363; 15kN
AnkrajÕn zeminden tasarÕm sÕyrÕlma direnci,

Ra;d = Tk
ÐR = 243; 33

1; 4 = 173; 81kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSa = Tf

F = 669; 16
269 = 2; 49

Ea;d = 363; 15kN > Ra;d = 173; 81kN ! ankraj kåokåu nihai taÝsÕma kapasitesi yetersiz.
Tendon Ýcekme yenilmesi
n = 3 d1 = 15; 7mm fu = 1770MPa
Denklem (10) ile bir tendonun nominal kesit alanÕ,

A1 = Ü Å 15; 72
4 = 150mm2

Denklem (9) ile bir tendonun Ýcekmede yenilme kuvveti,

Fu = 0; 00015Å 1770 = 0; 2655MN = 265; 5kN

Denklem (8) ile ankraj Ýcekme dayanÕmÕ

Rt = 3Å 265; 5 = 796; 5kN

Ankraj tasarÕm Ýcekme dayanÕmÕ,

Rt;d = Rt
ÐR = 796; 5

1; 4 = 568; 93kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSt = Rt

F = 796; 5
269 = 2; 96
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Ea;d = 363; 15kN × Rt;d = 568; 93kN ! ankraj Ýcekme dayanÕmÕ yeterli.
Tendon/enjeksiyon aderansÕ
ds = 47; 1mm
Nervåurlåu Ýcubuklar iÝcin C0 = 0; 24 Denklem (12) ile katsayÕ,

C1 = 1
4Å 0; 24 = 1; 04

Denklem (13) ile beton Ýcekme dayanÕmÕ,

fctd = 0:35Åp10000 = 1106; 8kN=m2

Denklem (14) ile tendon/enjeksiyon aderansÕ,

ßc = 1; 04Å 1106; 8 = 1151; 07kN=m2

Denklem (11) ile tendon/enjeksiyon sÕyrÕlma direnci,

Rc = Ü Å 0; 0471Å 10Å 1151; 07 = 1703; 23kN

Tendon/enjeksiyon tasarÕm sÕyrÕlma direnci,

Rc;d = Rc
ÐR = 1703; 23

1; 4 = 1216; 59kN

Gåuvenlik sayÕsÕ,
GSc = Rt

F = 1703; 23
269 = 6; 33

Ea;d = 363; 15kN × Rc;d = 1216; 59kN ! tendon/enjeksiyon tasarÕm sÕyrÕlma direnci yeterli.
Ankraj iÝc stabilitesi
SÝekil 5'deki A noktasÕnÕn kazi kotundan derinliÚgi Ho = 4; 07m
Ea = 419; 53kN=m
Ñ = 15Ñ
Wi = 5429; 18kN=m
Õi = 8; 61Ñ
Eai = 399; 57kN=m
Ñi = 15Ñ
Ci = 1758; 46kN=m
ái = 0Ñ
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Îi = 15Ñ
Blok analizine dahil edilen diÚger ankrajlar: 1,2
DiÚger ankraj kuvvetlerinin yatay bileÝsen toplamÕ P

j;k::
Fj;k:: Å cosÎj;k:: = 282; 24kN=m

DiÚger ankraj kuvvetlerinin dåuÝsey bileÝsen toplamÕ P
j;k::

Fj;k:: Å sinÎj;k:: = 75; 63kN=m
Denklem (16) kullanÕlarak,
2
4 cos 15 cos(90 + 0« 8; 61)

sin 15 sin(90 + 0« 8; 61)

3
5
2
4 Fi
Qi

3
5 =

2
4 419; 53Å cos 15 + 1758; 46Å cos 8; 61« 399; 57Å cos 15« 282; 24
5429; 18 + 399; 57Å sin 15« 1758; 46Å sin 8; 61« 419; 53Å sin 15« 75; 63

3
5

Qi = 4943; 72kN=m ve Fi = 761; 95kN=m elde edilir.
Birim uzunluÚga etkiyen ankraj tesiri F = 168; 13kN=m
_Ic stabilite iÝcin gåuvenlik sayÕsÕ GS = FiF = 761;95

168;13 = 4; 53
Ankraj izin verilebilir tasarÕm kuvveti,

Rs;d = Fi
ÐR = 761; 95

1; 4 = 544; 25kN=m

Birim uzunluÚga etkiyen tasarÕm tesiri,

Es;d = ÐA Å F = 1; 35Å 168; 13 = 226; 97kN=m

Es;d = 226; 97kN=m × Rs;d = 544; 25kN=m! doÚgrulanan ankrajÕn iÝc stabilitesi yeterli
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